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Abstract
The research aims to study scientific problem solving ability for prathomsuksa5 students 

which compared the scientific problem solving ability before – after entered STEM Science camp 
and to study scientific mind after entered STEM Science camp for prathom suksa5 students. The 
sample are prathom suksa5 students in the second semester of the 2022 academic year at 
Piboonbumpen Demonstration School, Burapha University. The sample size are 72, using the 
purposive sampling method. The research instruments comprised a STEM science camp learning 
activity, a test of scientific problem solving ability, a test of creative thinking and a test of 
scientific mind. The statistics employed for data analysis were the mean ( ), standard deviation 
(SD) and dependent t-test.

The results of research were as follows: 
1. The scientific problem solving ability of prathom suksa5 students after entered the 

camp was higher than before the camp at significance level of .05
2. After learning with the activities, the mean score of prathom suksa5 students according 



to the ability level of scientific creativity toward STEM science camp learning activities (M=2.7) 
was at an excellent level. 
 3. After learning with the activities, the mean score of prathom suksa5 students according 
to the scientific mind toward STEM science camp learning activities (M=4.35) was at   good level 
in all aspects. 
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัจจุบนัโลกเป็นยคุท่ีมีความเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว  อนัสืบเน่ืองมาจากการใช้
เทคโนโลยเีพื่อเช่ือมโยงขอ้มูลต่าง ๆ ของทุกภูมิภาคของโลกเขา้ดว้ยกนั กระแสการปรับเปล่ียนทาง
สังคมท่ีเกิดขึ้นในโลกในศตวรรษท่ี 21 เป็นโลกท่ีไม่หยดุน่ิง เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว  คน
ท่ีจะอยูไ่ดอ้ยา่งสอดคลอ้งกบัสังคมในยคุใหม่ จึงตอ้งฝึกความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม ซ่ึงจริง
แลว้มีอยูใ่นความเป็นมนุษยแ์ต่การเรียนรู้และการฝึกฝนท่ีดีจะช่วยใหแ้หลมคม ฉบัไว และอดทน 
คนท่ีมีทกัษะน้ีสูงจะไดง้านท่ีดีกวา่ ชีวิตท่ีกา้วหนา้กวา่ และจะท าประโยชน์ใหแ้ก่สังคมแก่โลกได้
ดีกวา่ (วิจารณ์ พานิช, 2555 หนา้. 33) ซ่ึงส่งผลต่อวิถีการด ารงชีพของสังคมอยา่งทัว่ถึง ครูจึงตอ้งมี
ความต่ืนตวัและเตรียมพร้อมในการจดัการเรียนรู้เพื่อเตรียมความพร้อมให้นกัเรียนมีทกัษะส าหรับ
การออกไปด ารงชีวิตในโลกในศตวรรษท่ี 21 ท่ีเปล่ียนไปจากศตวรรษท่ี 20 และ 19 โดยทกัษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21 ท่ีส าคญัท่ีสุด คือ ทกัษะการเรียนรู้ (Learning Skill) ท่ีประกอบไปดว้ย ความรู้
ความสามารถ และทกัษะจ าเป็น ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม  ซ่ึงเป็นผลจากการปฏิรูป
เปล่ียนแปลงรูปแบบการจดัการเรียนการสอน ตลอดจนการเตรียมความพร้อมดา้นต่าง ๆ ท่ีเป็น
ปัจจยัสนบัสนุนท่ีจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้ดงักล่าว ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม จะเป็น
ตวัก าหนดความพร้อมของนกัเรียนเขา้สู่โลกการท างานท่ีมีความซบัซอ้นมากขึ้นในปัจจุบนั ไดแ้ก่  
ความริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการแกปั้ญหา  การส่ือสารและ
การร่วมมือ ดงันั้นทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม (Learning and Innovation Skills) จึงเป็นทกัษะ
พื้นฐานท่ีมนุษยใ์นศตวรรษท่ี 21 ทุกคนตอ้งเรียน เพราะโลกเปล่ียนแปลงเร็วขึ้นเร่ือย ๆ และมีความ
ซบัซอ้นมากขึ้น คนท่ีขาดในทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรมก็จะท าใหก้ารด าเนินชีวิตไม่
เป็นไปตามการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น 

จากการปฏิรูปการเรียนรู้ตามแนวทางพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ได้
ก าหนดแนวทางการจดัการศึกษาท่ียดึหลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเอง
ได ้และถือวา่ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษา ตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถ
พฒันาตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ การจดักระบวนการเรียนรู้ตอ้งผสมผสานสาระความรู้ต่าง ๆ 
ตอ้งมีลกัษณะหลากหลายตามความเหมาะสมของแต่ละระดบั (สุพล วงัสินธ์, 2545) ผูเ้รียนจะตอ้งมี
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ทกัษะและกระบวนการโดยเฉพาะทกัษะทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการคิดแกปั้ญหา และทกัษะในการ
ด าเนินชีวิต โดยมีผูเ้รียนเป็นส่วนร่วมในการเรียนการสอน เนน้การฝึกทกัษะกระบวนการคิด เม่ือ
ผูเ้รียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐานตอ้งมีความสามารถในการคิดแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึง
ทกัษะกระบวนการคิดแกปั้ญหาถือวา่เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัท่ีสุดของทกัษะการคิดทั้งมวล และเป็น
ประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตในสังคม ในปัจจุบนับุคคลใดมีความสามารถในทกัษะกระบวนการคิด
แกปั้ญหาท่ีดี จะช่วยใหส้ามารถด ารงชีวิตอยูใ่นสังคมได ้เพราะจะตอ้งมีพื้นฐานความรู้ดีและรู้จกัคิด 
รู้จกัแกปั้ญหาในหลายรูปแบบ ตอ้งติดตาม มองเห็นและรับรู้ปัญหาของสังคม และการท่ีจะ
แกปั้ญหาได ้จะตอ้งศึกษาปัญหา ศึกษาท่ีมาสาเหตุของปัญหา คิดคน้หาวิธีการแกไ้ขดว้ยวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีสุด โดยการคิดหาวิธีการซ่ึงอาจไดม้าจากการศึกษาหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ทั้ง
แหล่งขอ้มูลท่ีเป็นบุคคล ผูท่ี้มีความรู้ความเช่ียวชาญ มีประสบการณ์หรือศึกษาจากแหล่งขอ้มูล
อา้งอิงเอกสารฐานขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีน่าเช่ือถือ แลว้จึงตดัสินใจและเลือกวิธีท่ีดีท่ีสุดในการตดัสินใจ
แกปั้ญหา ผูส้อนหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งควรจดัประสบการณ์ สถานการณ์ กิจกรรมท่ีเหมาะสมเอ้ือต่อการ
เรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน 

ในปัจจุบนัน้ีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร เน่ืองจากการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นเนน้การถ่ายทอดความรู้จากผูส้อนมากกวา่ท่ีจะใหผู้เ้รียนเป็นผูล้งมือ
ปฏิบติัอยา่งเป็นระบบ จึงท าใหผู้เ้รียนขาดทกัษะกระบวนการคิดในดา้นต่าง ๆ โดยเฉพาะทกัษะ
กระบวนการคิดแกปั้ญหาและความสามารถในการคิดแกปั้ญหาแนวคิดในการจดัการศึกษาของไทย
ในปัจจุบนัเปล่ียนแปลงหลาย ๆ ดา้นทั้งดา้นคุณภาพและปริมาณ กล่าวคือ มีการเนน้คุณภาพ 
ความสามารถของผูส้อน ลดปริมาณ ความซบัซอ้นของเน้ือหา มีการน าผลการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ดา้นสมองและจิตวิทยาการเรียนรู้ของมนุษยม์าปรับเปล่ียนวิธีการจดัการศึกษาทุก
ระดบัทั้งในการจดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน และอุดมศึกษา มีการศึกษาวิจยัและน าผลการวิจยัมา
ปรับเปล่ียนการจดัการศึกษาใหมี้คุณภาพมากขึ้น มีการจดัการประชุมเชิงวิชาการจากทุกภาคส่วนท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อกระตุน้ใหน้กัการศึกษาไดเ้ห็นความส าคญัและน าไปใชเ้พื่อขบัเคล่ือนนโยบายทางการ
จดัการศึกษาท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ในส่วนของผูป้ฏิบติัการ ไดแ้ก่ ครู 
อาจารย ์ก็มีการปรับเปล่ียนวิธีการจดัการเรียนการสอนให้ความส าคญัและใหผู้เ้รียนมีบทบาทมาก
ขึ้นมีการใชว้ิธีการจดัการเรียนการสอนรูปแบบต่าง ๆ มาใชเ้พื่อพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 
21 โดยเฉพาะอยา่งยิง่ทกัษะการคิด เช่น การจดัการสอนแบบบูรณาการ การสอนโดยใชโ้ครงงาน 
การสอนโดยใชว้ิจยัเป็นฐาน ฯลฯ จากการปรับเปล่ียนกระบวนทศัน์ในการจดัการศึกษาของไทย 
ดงัตวัอยา่งท่ีกล่าวขา้งตน้น้ีย่อมแสดงใหเ้ห็นถึงความพร้อมของไทยและในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดจะตอ้งมีการจดักิจกรรมหลากหลาย เพื่อพฒันา
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ศกัยภาพและทกัษะต่าง ๆ ของนกัเรียนให้เตม็ศกัยภาพ ผูท่ี้มีความสามารถในการคิดแกปั้ญหาได้
อยา่งฉบัไวและเหมาะสม จะสามารถด าเนินชีวิตไปตามจุดหมายปลายทางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อีกทั้งยงั
เป็น ผูท่ี้ไดรั้บการยอมรับและเป็นท่ีเช่ือถือของสังคม การคิดจึงเป็นหนทางท่ีดีท่ีสุดในการแกปั้ญหา
ของมนุษย ์จึงควรอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งหนัมาใหค้วามสนใจกนัอยา่งจริงจงัเพื่อพฒันาและเสริมสร้าง
ทกัษะความคิด ใหแ้ก่เด็กและเยาวชน (พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และคณะ, 2551, หนา้. 36-37) ส่ิงส าคญั
อยา่งหน่ึงในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการแกปั้ญหา เน่ืองจากการส่งเสริมให้
นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการคิดแกปั้ญหาโดยใชปั้ญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัเป็น
จุดเร่ิมตน้ของการแสวงหาความรู้ และกระตุน้ให้เกิดการแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้จะสามารถใหน้กัเรียน
ไดพ้ฒันาทกัษะการคิดแกปั้ญหา มีขั้นตอนหรือกระบวนการในการแกปั้ญหาใหส้ามารถบรรลุ
เป้าหมายท่ีก าหนดไวไ้ด ้โดยพิจารณาจากเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียน มีกิจกรรมหรือส่ิงเร้าให้
นกัเรียนมองเห็นปัญหา ครูแนะน าวิธีการวางแผนแกปั้ญหา เก็บรวบรวมขอ้มูล และการประเมินผล
ใหน้กัเรียนเขา้ใจ ส่งผลใหน้กัเรียนสามารถ ท่ีจะด าเนินการตามกระบวนการแกปั้ญหา จนกระทัง่
สรุปผลการแกปั้ญหาได ้(Sinthaphanon,et al, 2012, p.140)  และความคิดสร้างสรรคก์็นบัวา่เป็น
ความสามารถท่ีส าคญัอยา่งหน่ึง ซ่ึงมีคุณภาพมากกวา่ความสามารถดา้นอ่ืน ๆ และเป็นปัจจยัท่ี
จ าเป็นอยา่งยิง่ในการส่งเสริมความเจริญกา้วหนา้ของประเทศชาติ ประเทศใดก็ตามท่ีแสวงหา 
พฒันา และดึงเอาศกัยภาพเชิงสร้างสรรคข์องประชาชนในชาติออกมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ไดม้าก
เท่าใด ก็ยิง่มีโอกาสพฒันาและเจริญกา้วหนา้ไดม้ากเท่านั้น (อารี พนัธ์มณี, 2557, หนา้ 2 ) ผลการ
ประเมินของนกัเรียนไทยจากโครงการ PISA ในรอบท่ีผา่น ๆ มา สะทอ้นวา่ประเทศของเรา
จ าเป็นตอ้งยกระดบัคุณภาพการเรียนรู้ของนกัเรียนอยา่งเร่งด่วนใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ เน่ืองจาก
การประเมินผลทั้งในระดบัประเทศและระดบันานาชาติ บ่งช้ีวา่การศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และเทคโนโลยใีนระดบัโรงเรียนมีคุณภาพต ่าโดยเฉล่ีย ประกอบกบัการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก 
กระทรวงศึกษาธิการจึงวางนโยบายเพื่อยกระดบัคุณภาพการศึกษาของประเทศใหสู้งขึ้น และใช้
คะแนน PISA เป็นตวัช้ีวดั โดยมีเป้าหมายวา่ภายในปี 2567 ผลการจดัอนัดบัการศึกษาไทยในการ
สอบ PISA ตอ้งอยูใ่นอนัดบัท่ีสูงขึ้น ผลการประเมินวิทยาศาสตร์ของไทยตั้งแต่ PISA 2000 ถึง 
PISA 2018 พบวา่ ผลการประเมินวิทยาศาสตร์ของไทยไม่เปล่ียนแปลงเม่ือเทียบผลการประเมิน
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยต่างกลุ่มโรงเรียนกบัประเทศ/เศรษฐกิจ ท่ีเขา้ร่วมการประเมิน พบวา่ 
นกัเรียนจากกลุ่มโรงเรียนเนน้วิทยมี์คะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบัเดียวกบักลุ่มประเทศ/เศรษฐกิจ ท่ีมี
คะแนนวิทยาศาสตร์สูงสุดห้าอนัดบัแรก ทั้งน้ี ผลการประเมินวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยต่าง
กลุ่มโรงเรียน เม่ือเทียบกบัค่าเฉล่ียของประเทศ และค่าเฉล่ีย OECD พบวา่ 1. กลุ่มโรงเรียนท่ีมี
คะแนนวิทยาศาสตร์สูงกวา่ค่าเฉล่ียของประเทศและค่าเฉล่ีย OECD มีสองกลุ่มโรงเรียน ไดแ้ก่ กลุ่ม
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โรงเรียนเนน้วิทย ์และกลุ่มโรงเรียนสาธิต 2. กลุ่มโรงเรียนท่ีมีคะแนนวิทยาศาสตร์สูงกวา่ค่าเฉล่ีย
ของประเทศแต่ต ่าากวา่ค่าเฉล่ีย OECD มีสองกลุ่มโรงเรียน ไดแ้ก่ กลุ่มโรงเรียน สช. และกลุ่ม
โรงเรียน สพฐ. (มธัยมศึกษา)  3. กลุ่มโรงเรียนท่ีมีคะแนนวิทยาศาสตร์ต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของประเทศ
และค่าเฉล่ีย OECD มีส่ีกลุ่มโรงเรียน ไดแ้ก่ กลุ่มโรงเรียน กทม. กลุ่มโรงเรียน สพฐ. (ขยายโอกาส) 
กลุ่มโรงเรียน อปท. และกลุ่ม โรงเรียน สอศ. ซ่ึงการวิเคราะห์ความแตกต่างระหวา่งโรงเรียนต่าง
กลุ่มโดยเปรียบเทียบแบบ Multiple Comparison ของนกัเรียนจากแต่ละกลุ่ม ยงัพบวา่ กลุ่มโรงเรียน
เนน้วิทยมี์คะแนนสูงกวา่ทุกกลุ่มอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กลุ่มโรงเรียนสาธิตมีคะแนนสูงกวา่ทุก
กลุ่มอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ต ่ากวา่กลุ่มโรงเรียนเนน้วิทยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส าหรับ
กลุ่มโรงเรียนอ่ืน ๆ และเม่ือพิจารณาตั้งแต่รอบการประเมินท่ีวิทยาศาสตร์เป็นการประเมินหลกั คือ 
PISA 2006 จนกระทัง่ ถึงการประเมินล่าสุด คือ PISA 2018 พบวา่ แนวโนม้การเปล่ียนแปลงผลการ
ประเมินดา้นวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนไทยตามกลุ่มโรงเรียน สามารถสรุปไดด้งัน้ี กลุ่มโรงเรียนท่ีมี
แนวโนม้ผลการประเมินวิทยาศาสตร์ลดลง ไดแ้ก่ กลุ่มโรงเรียนสาธิต กลุ่มโรงเรียน อปท. และกลุ่ม
โรงเรียน สอศ. นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยต่างกลุ่ม
โรงเรียน พบวา่ กลุ่มโรงเรียนเนน้วิทยมี์นกัเรียนร้อยละ 99.9 และกลุ่มโรงเรียนสาธิตมีนกัเรียนร้อย
ละ 95.2 ท่ีมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดบั 2 ขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 56 ค่าเฉล่ียของ
ประเทศสมาชิกOECD ร้อยละ 78 จะเห็นวา่ค่าเฉล่ียร้อยละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนโรงเรียนสาธิต ยงัมีค่าเฉล่ียร้อยละนอ้ยเม่ือเทียบกบักลุ่มประเทศสมาชิก OECD และกลุ่ม
โรงเรียนเนน้วิทย ์(ผลการประเมินการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ PISA 2018, PISA 
THAILAND สถาบนัส่งเสริมการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ: 193-198) ผล
การประเมิน PISA ดงัท่ีกล่าวมาสามารถบ่งช้ีไดว้า่นกัเรียนไทยยงัตอ้งจ าเป็นในการพฒันาทางดา้น
วิทยาศาสตร์  ท่ีตอ้งมุ่งเนน้พฒันาความรู้ ทกัษะดา้นการคิดในการแกปั้ญหา การคิดอย่างสร้างสรรค ์
รวมทั้งยงัสามารถพฒันาไปสู่สมรรถนะการคิดขั้นสูง  การรวมพลงัท างานเป็นทีมได ้และยงั
สามารถปลูกฝังจิตวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ้นกบัตวัของนกัเรียนได ้เม่ือเกิดพฒันาองคค์วามรู้และทกัษะ
ขั้นพื้นฐานท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียนไดอ้ยา่งทัว่ถึงแลว้นั้นก็จะท าใหป้ระเทศไทยมี
ความกา้วหนา้ไดม้ากขึ้น   

จากการศึกษา การคน้ควา้ เอกสารงานวิจยัต่าง ๆ พบวา่กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์เป็น
กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อีกรูปแบบหน่ึงท่ีมีคุณค่าท่ีจดัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ขยาย
ขอบเขตจากการท ากิจกรรมในหอ้งเรียน ท าให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั สังเกตส่ิงแวดลอ้มตาม
ธรรมชาติในทอ้งถ่ินท่ีส าคญั เป็นกิจกรรมท่ีเนน้กระบวนการคิด โดยเฉพาะความคิดขั้นสูง การ
แกปั้ญหาดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และสร้างความรู้ดว้ย
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ตนเองจากการเรียนรู้ในกลุ่ม เป็นการฝึกทกัษะทางสังคมในการท างานร่วมกนั ซ่ึงคุณสมบติัเหล่าน้ี
เป็นเป้าหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัแนวปฏิรูปการเรียนรู้ ความสามารถ
ในการแกปั้ญหาเป็นทกัษะการคิดท่ีจ าเป็นและมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของบุคคล ในสังคม 
เพราะการด ารงชีวิตในสังคมนั้น บุคคลจะตอ้งเผชิญกบัปัญหาอยู่เสมอ ทั้งน้ีเน่ืองจากปัญหาเป็น
กิจกรรม ท่ีเกิดขึ้นตลอดชีวิตของบุคคล บุคคลท่ีมีความสามารถในการแกปั้ญหาและสามารถเผชิญ
กบัปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตไดอ้ยา่งเหมาะสม จะท าใหส้ามารถด ารงชีวิตไดอ้ยา่งมีความสุข จึง
จ าเป็นท่ีบุคคลตอ้งเรียนรู้วิธีแกปั้ญหาเพื่อจะไดส้ามารถกระท าส่ิงต่าง ๆ ใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายในการ
ด าเนินชีวิต ซ่ึงผูท่ี้มีทกัษะการคิดแกปั้ญหาจะสามารถเผชิญกบัสภาวะสังคมท่ีสับสนวุน่วายไดอ้ยา่ง
เขม้แขง็ (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551, หนา้. 150) การจดัการเรียนรู้โดยการจดักิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตร์จึงเป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีท าใหน้กัเรียนไดม้ารวมกลุ่มการเรียนรู้ร่วมกนัในแหล่งการ
เรียนรู้และมีเวลาท ากิจกรรมทั้งทางวิชาการและกิจกรรมทางสังคมท่ีในเวลาปกติไม่สามารถจดัได ้
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550, หนา้. 2) ไดใ้หค้วามเห็นวา่การจดัค่าย
วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีท าใหน้กัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการสังเกต ส ารวจและ
รวบรวมขอ้มูล เรียนรู้จากแหล่งการเรียนรู้ธรรมชาติมนทอ้งถ่ินและชุมชน และยงัเป็นการส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันากระบวนการคิดระดบัสูง ไดแ้ก่ คิดแกปั้ญหา คิดวิเคราะห์ วิพากษว์ิจารณ์ คิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์และความสามารถในการตดัสินใจ นอกจากน้ีวิธีการท่ีจะสามารถส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และเสริมสร้างกระบวนการคิดแกปั้ญหา มีความสามารถในการคิดแกปั้ญหา
อยา่งมีระบบ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และส่งผลต่อการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพตลอดจนสร้างจิต
วิทยาศาสตร์ท่ีดีต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน คือการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา แนวคิดสะเตม็ศึกษา 
(STEM Education) เป็นแนวคิดท่ีน่าสนใจท่ีผูว้ิจยัใชใ้นการจดักิจกรรมดว้ย กิจกรรมส่งเสริมการ
เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ในปัจจุบนั การเรียนรู้เน้ือหาสาระวิชาต่าง ๆ ควร
เป็นการเรียนจากการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตวัเองของนกัเรียน โดยครูเป็นผูแ้นะน า และออกแบบ
กิจกรรมให้นกัเรียนแต่ละคนสามารถประเมินความกา้วหนา้ของการเรียนรู้ของตนเองได ้(วิจารณ์ 
พานิช, 2555, หนา้. 16 ) ประกอบกบัเนน้พฒันาทกัษะการคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนควบคู่กนัไป
ดว้ย การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจะกระตุน้การคิดของผูเ้รียนนั้นกิจกรรมตอ้งมีความแปลกใหม่ ทา้
ทาย และน่าสนใจ กบัสังคมปัจจุบนั การเรียนรู้และฝึกฝนทกัษะต่าง ๆ ผา่นหุ่นยนต ์(Robot) เป็น
กิจกรรมท่ีสามารถกระตุน้ทกัษะการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมาก และปัจจุบนัไดเ้ป็นท่ียอมรับวา่หุ่นยนตเ์ป็น
เทคโนโลยท่ีีมีความส าคญัและมีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์เช่น หุ่นยนตช่์วยในการเป็น
พนกังานเสิร์ฟ หรือ หุ่นยนตใ์นวงการแพทย ์ เป็นตน้ ซ่ึงการเรียนรู้ในลกัษณะน้ีเป็นการเช่ือมโยง
ความรู้บูรณาการสาระต่าง ๆ ส าหรับนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี สร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนมีทศัคติท่ีดีต่อ
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การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคจ์นน าไปสู่การสร้างนวตักรรม
ใหม่ ๆได ้และปัจจุบนักระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ยงัคงมีปัญหา เพราะท่ีผา่นมายงัเนน้
การท่องจ าเน้ือหามากกวา่การคิดวิเคราะห์และการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง กระบวนการเรียนการ
สอนท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนัท าลายศกัยภาพของเด็ก เพราะเนน้ท่องจ าเพียงอยา่งเดียวไม่ไดพ้ฒันา
กระบวนการคิด เม่ือเปรียบเทียบกบัประเทศอ่ืนคุณภาพการศึกษาของไทยยงัดอ้ยกวา่ทั้งในระดบั
ประถมศึกษา มธัยมศึกษา และอุดมศึกษา (ชาญณรงค ์พรรุ่งไรจน์, 2546, หนา้ 82-84) การจดัการ
เรียนการสอนตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เป็นแนวทางใหม่ในการจดัการศึกษาสายวิทยาศาสตร์ท่ีเนน้
บูรณาการ การเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีจุดเด่นของสะเตม็ศึกษา คือ เนน้บูรณ
การและน าไปใชแ้กปั้ญหาดว้ยกระบวนการใหม่ ๆ สร้างสรรคส่ิ์งใหม่มุ่งฝึกฝนสร้างผูเ้รียนใหเ้กิด
ทกัษะในการน าองคค์วามรู้ไปใชป้ระโยชน์ สามารถเช่ือมโยงสู่การประกอบอาชีพรวมทั้งการ
ด าเนินชีวิตอยา่งมีคุณภาพในสังคมและเศรษฐกิจอนาคตซ่ึงเป็นโลกแห่งการแข่งขนัในอนาคต ซ่ึง
สะเตม็ศึกษา มีจุดเร่ิมตน้มาจากประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบวา่ผลการทดสอบโครงการ
ประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Program for International Student Assessment หรือ PISA) และ 
ทดสอบดา้นคณิตวิทยาศาสตร์ระดบัสากล (Trends in International Mathematics and Science 
Study หรือ TIMSS) ของสหรัฐอเมริกานั้นต ่ากวา่หลายประเทศ คะแนนวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ลดลง ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงความถดถอยของการจดัการศึกษาในปี ค.ศ. 2006 เม่ือเทียบกบั
ปี ค.ศ. 2003 รวมทั้งรายงานของ Phi Delta Kappan ท่ี ประเมินวา่นกัเรียนอเมริกนัท าคะแนนไดต้ ่า
ท่ีสุดในโจทยแ์กปั้ญหา (Bellanca & Brandt, 2010; Dejarnette, 2012) นอกจากนั้นนกัเรียน 
นกัศึกษาท่ีสนใจเรียนทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ลดจ านวนลง ประชากรวยัท างานทางดา้น
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรมเองก็มีจ านวนนอ้ยลงเช่นกนั ในการน้ี ผลการศึกษาระบุวา่ 
ประชากรมีระดบัคุณภาพท่ีส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาเอกดา้นวิทยาศาสตร์และก าลงัท างานนั้น
ส่วนใหญ่เป็นคนต่างชาติมากกวา่เป็นชาวอเมริกนัเอง นัน่หมายถึงการขาดแคลนทรัพยากรมนุษย ์
ส่งผลใหเ้กิดปัญหาดา้นเศรษฐกิจตามมา ดงันั้นนโยบายการศึกษาแบบ สะเตม็ศึกษา จึงเป็นแนวทาง
ท่ีจะช่วยแกปั้ญหาดงักล่าวได ้โดยคาดหวงัวา่จะช่วยยกระดบัผลการทดสอบต่าง ๆ เช่น PISA ให้
สูงขึ้น ส่งผลใหป้ระชากรมีคุณภาพและส่งผลใหส้ามารถแกปั้ญหาของชาติในดา้นอ่ืน ๆ ได ้
(Rachel, 2008) นอกจากประเทศสหรัฐอเมริกาแลว้ ในประเทศอ่ืน ๆ ต่างก็ต่ืนตวัและใหค้วามสนใจ 
สะเตม็ศึกษา  เช่นกนั อาทิในประเทศจีน อินเดีย ฯลฯ โดยในปี 2558 ประเทศจีนจะผลิตบณัฑิตท่ี
ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีหรือ STEM Degree 
ประมาณ 3.5 ลา้นคน ซ่ึงไม่รวมในระดบัปริญญาโท และปริญญาเอก โดยจ านวนบณัฑิตท่ีจีนจะ
ผลิตนั้นมีจ านวนเกินคร่ึงของท่ีทุกประเทศรวมกนัผลิต ซ่ึงแสดงถึงความส าคญัของสถานการณ์  
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สะเตม็ศึกษา ในอนาคต ส่วนในประเทศไทยขณะน้ีภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น สถาบนัการสอน
วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลย ี(สสวท.) ก็ไดใ้หค้วามส าคญัและศึกษาแนวทางเพื่อ จะไดใ้ช ้สะเตม็
ศึกษา ในการเรียนการสอนต่อไป  

ทั้งน้ี โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา มีนโยบายแผนยทุธศาสตร์การ
พฒันาการจดัการศึกษาของปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 -2568 ท่ีมุ่งพฒันาใหผู้เ้รียนมีศกัยภาพในการ
ใชอ้งคค์วามรู้มีทกัษะชีวิต มีคุณธรรมจริยธรรม เป็นนวตักรดว้ยการศึกษา เกิดการเรียนรู้เท่าเทียม
การเปล่ียนแปลงของโลก สร้างนกัเรียนใหใ้ชน้วตักรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดจากกระบวนการเรียนรู้ทั้งใน
และนอกหอ้งเรียน การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาจึงเหมาะสมต่อการน ามาใชใ้นการ
เรียนกิจกรรมค่ายเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะพฒันาความสามารถในการคิดแกปั้ญหา ความคิด
สร้างสรรค ์และจิตวิทยาศาสตร์ สร้างนวตักรรุ่นเยาวพ์ฒันาคุณภาพทางการศึกษาอยา่งย ัง่ยนื   
จากสภาพการดงักล่าวผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามาใช้
ในการเรียนกิจกรรมค่ายเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ท าใหผู้เ้รียนมีความสามารถใน
การคิดแกปั้ญหา มีความคิดสร้างสรรค ์และจิตวิทยาศาสตร์ท่ีดี ทั้งยงัเป็นทางเลือกในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์และในรายวิชาอ่ืน ๆ ผูว้ิจยัเห็นวา่กิจกรรม
ส่งเสริมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา เหมาะส าหรับเขา้มาช่วยในการพฒันาผูเ้รียนได้
อยา่งมีคุณภาพ 

 

วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดย

เปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเขา้ร่วมและหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษา 

2.  เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรม

การเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

3.  เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
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สมมติฐำนกำรวิจัย  
1.  ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 คะแนนสอบหลงั

เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาสูงกวา่ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

2.  ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 คะแนนสอบหลงัเขา้ร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามีระดบัคุณภาพดีมาก 

3.  เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มีจิตวิทยาศาตร์ระดบัมาก 
 

ประโยชน์ที่จะได้รับ 
  ดา้นวิชาการ ดา้นนโยบาย ดา้นเศรษฐกิจ/พาณิชย ์ดา้นสังคมและชุมชน รวมถึงการเผยแพร่
ในวารสาร จดสิทธิบตัร ฯลฯ และหน่วยงานท่ีน าผลการวิจยัไปใชป้ระโยชน์ 
ดา้นวิชาการ 
 - ไดค้วามรู้จากการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ 
 - นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ในการท ากิจกรรม 
 - นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคใ์นการสร้างช้ินงาน 
 - นกัเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ท่ีดี 
ดา้นเศรษฐกิจ 
 - นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปสร้างส่ิงประดิษฐ์หรือนวตักรรมต่าง ๆ ได ้
 - นกัเรียนสามารถสร้างช้ินงานตามความคิดสร้างสรรคเ์ป็นการสร้างนวตักรรมใหม่ ๆ 
ดา้นสังคม 
 - นกัเรียนมีจิตทางวิทยาศาสตร์ท่ีจะน าไปใชใ้นการเรียนและการใชชี้วิตประจ าวนั  
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 - วสัดุอุปกรณ์ต่างท่ีใชใ้นแต่ละกิจกรรม ท ามาจากวสัดุท่ีย่อยสลายยากอาจส่งผลต่อ
ส่ิงแวดลอ้มได ้
 

ขอบเขตกำรวิจัย  
ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง   

1. ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต  
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 5 ห้องเรียน  
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จ านวน 160 คน 
2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต  

“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 100 คน รับสมคัร
นกัเรียนตามความสมคัรใจ 
 
ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

การวิจยัเร่ือง กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อ
พฒันาความสามารถในการคิดแกปั้ญหา ความคิดสร้างสรรค ์และจิตวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ไดแ้ก่ เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นเน้ือหาท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่าย
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ประกอบไปดว้ยเน้ือหายอ่ย จ านวน 4 กิจกรรมดงัน้ี 
 กิจกรรมท่ี 1 เร่ือง  จรวดขวดน ้า    เน้ือหา  น ้าหนกั แรงตา้นทาน แรงยก 
 กิจกรรมท่ี 2 เร่ือง  ไข่มหศัจรรย ์ เน้ือหา  แรงโนม้ถ่วงของโลก แรงพยงุอากาศ  
 กิจกรรมท่ี 3 เร่ือง  รถยนตไ์ฟฟ้า เน้ือหา  วงจรไฟฟ้า การต่อเซลลไ์ฟฟ้า  
 กิจกรรมท่ี 4 เร่ือง  หุ่นยนตไ์ฟฟ้า เน้ือหา  วงจรไฟฟ้า การต่อเซลลไ์ฟฟ้า 
 
ตวัแปรท่ีศึกษา 
 ตวัแปรอิสระ :  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

ส าหรับนกัเรียนประถมศึกษา 
 ตวัแปรตาม : - ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 

- ความคิดสร้างสรรค ์
- จิตวิทยาศาสตร์ 

 

กรอบแนวคิดในกำรวิจัย  
ในการวิจยัคร้ังน้ีสามารถเสนอกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงัน้ี 
   ตวัแปรอิสระ      ตวัแปรตาม 
  

 

 
1. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ ท่ีเก่ียวขอ้ง (ถา้มี) 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่าย
วิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
ส าหรับนกัเรียนประถมศึกษา 
 
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 

- ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
 - ความคิดสร้างสรรค ์
- จิตทางวิทยาศาสตร์ 
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การวิจยัเร่ือง กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียน

ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผูวิ้จยัไดศึ้กษาขอ้มูลพื้นฐานส าหรับแนวคิดในการวิจยัประกอบดว้ย 

- หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
- ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
- ความคิดสร้างสรรค ์
- จิตวิทยาศาสตร์ 
- เคร่ืองมือวดั 

 
นิยำมศัพท์เฉพำะ  
1. ค่ำยวิทยำศำสตร์ หมายถึง ค่ายวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีศึกษาภายในหรือภายนอกโรงเรียน 

เป็นการจดัประสบการณ์ตรงใหก้บันกัเรียนซ่ึงบางประสบการณ์ไม่สามารถจดัในห้องเรียนไดมี้

กิจกรรม เช่น การทดลอง การส ารวจ การเล่นเกม และนนัทนาการต่างๆวตัถุประสงคใ์นการจดัค่าย

วิทยาศาสตร์นั้นเป็นการเสริมประสบการณ์การเรียนรู้แก่ผูเ้รียน ทั้งดา้นความรู้กระบวนการ และจิต

วิทยาศาสตร์ (สุทธิกญัจน์ ทิพยเกษร, 2554, หนา้. 1) กิจกรรมท่ีจดัขึ้นในค่ายวิทยาศาสตร์สามารถ

แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ กิจกรรมวิชาการ เป็นกิจกรรมท่ีลงมือปฏิบติัหรือการแกปั้ญหาท่ีประสบ

จากชีวิตจริง โดยกิจกรรมท่ีมีนั้นควรพิจารณาถึงความเหมาะสมในหลาย ๆ ดา้น ไม่วา่จะเป็นความ

ปลอดภยัเป็นเหตุการณ์ท่ีมีโอกาสประสบไดจ้ริงในชีวิตประจ าวนั เพื่อท่ีจะท าใหน้กัเรียนไดรั้บ

ประสบการณ์อนัเป็นประโยชน์ท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการด ารงชีวิตของตนไดแ้ละเป็น

กิจกรรมท่ีใชพ้ฒันาความคิดในระดบัสูง และกิจกรรมนนัทนาการ เป็นกิจกรรมท่ีจดัขึ้นเพื่อความ

สนุกสนาน คลายเครียด ส่งเสริมความกลา้แสดงออก ความสามคัคีและความเป็นผูน้ า ควรเป็น

กิจกรรมท่ีสร้างความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งสมาชิกในค่าย และมีความสร้างสรรคเ์พราะการเขา้ค่าย

นั้นนอกจากสาระแลว้นกัเรียนควรมีความสุขดว้ย (สุภาวรรณ ค าพิลา, 2552)  

ดงันั้น ค่ายวิทยาศาตร์ หมายถึง ค่ายท่ีเป็นกิจกรรมท่ีศึกษาภายในหรือภายนอกโรงเรียนเนน้

กิจกรรมท่ีสร้างสรรคใ์ห้เด็กมีกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์ เรียนรู้วิทยาศาสตร์ผา่นการทดลอง

ในรูปแบบท่ีหลากหลาย สนบัสนุนและส่งเสริมใหเ้ยาวชนไดพ้ฒันาความคิด สร้างสรรค ์ทกัษะ

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่นการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และส่ิงประดิษฐ์ต่างๆ รวมทั้ง 
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พฒันาหลกัสูตรและกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จดักิจกรรมส่งเสริมและ

พฒันาศกัยภาพทางวิทยาศาสตร์ไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ อยา่งเตม็ท่ี ตามความถนดั ความ

สนใจและตามความสามารถของแต่ละบุคคล และส่งเสริมการเรียนรู้การท างานร่วมกนัเป็นทีม 

2. สะเต็มศึกษำคือ แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการความรู้ของสหวิทยาการ ไดแ้ก่ 

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยวีิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์โดยเนน้การน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาใน

ชีวิตจริงรวมทั้งการพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการ

ท างาน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, หนา้. 3) กล่าววา่ การเรียนรู้

แบบสะเตม็ศึกษาคือ การผนวกแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้กบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยขีองผูเ้รียน ผูเ้รียนมีโอกาสน าความรู้มาออกแบบช้ินงานหรือวิธีการเพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการหรือแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัได ้(ศูนยส์ะเตม็ศึกษา สสวท, 

มปป., หนา้. 3-5) ลกัษณะท่ีชดัเจนขอ้หน่ึงของการจดัการเรียนการเรียนรู้แบบสะเตม็ คือการผนวก

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้กบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยขีอง

นกัเรียน สมาคมนกัเทคโนโลยีและวิศวกรรมศึกษานานาชาติ (International Technology and 

Engineering Educators Association : ITEEA) ไดน้ าเสนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การระบุปัญหา (Identify a challenge) 2) การคน้หา

แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore ideas) 3) การวางแผนและพฒันา (Plan and develop) 4) การทดสอบ

และประเมินผล (Test and evaluate) และ 5) การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the solution) (สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) 

3. กจิกรรมกำรเรียนรู้ค่ำยวิทยำศำสตร์ตำมแนวคิดสะเต็มศึกษำ หมายถึง กิจกรรมเป็นการจดัการ
เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เป็นหลกัโดยมีการบูรณากบัสาระการเรียนรู้บางส่วนของเทคโนโลย ี
คณิตศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ ซ่ึงมีขั้นตอนการสอนดงัต่อไปน้ี 
 3.1 กิจกรรมการน าเขา้สู่บทเรียน ครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยทบทวนความรู้เดิม 
และกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในการเรียนร้โดยครูผูส้อนพยายามพดูคุยกบันกัเรียน เก่ียวกบั
ปัญหาท่ีเกิดขึ้น ท่ีสอดคลอ้งกบัช้ินงานท่ีครูจะให้นกัเรียนออกแบบและเน้ือหาท่ีเรียนในกิจกรรม
นั้นๆ 
 3.2 กิจกรรมพฒันานกัเรียน ครูจดักิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจ และเกิด
ทกัษะปฏิบติัในขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามแนวติดของสะเตม็ ดงัน้ี 
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1. ก าหนดปัญหาหรือความตอ้งการ ขั้นตอนน้ีเร่ิมตน้จากการท่ีผูก้  าหนดปัญหา 

ตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหา วิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ 

(Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริงบางคร้ัง ค าถามหรือปัญหาท่ีเรา

ระบุอาจประกอบดว้ยปัญหายอ่ย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผูแ้กปั้ญหาตอ้ง พิจารณาปัญหาหรือ

กิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้งเกิดขึ้นเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 

2. รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา หลงัจากผูแ้กปั้ญหาท าความ 

เขา้ใจปัญหาและสามารถก าหนดปัญหายอ่ย ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งผูแ้กปั้ญหาอาจมีการด าเนินการ 

ดงัน้ี (1) การรวบรวมขอ้มูล คือการสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ีแลว้หรือไม่ และ

หากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง  (2) การคน้หาแนวคิด คือการคน้หาแนวคิด

หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์หรือเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งและสามารถประยกุตใ์นการ

แกปั้ญหาไดใ้นขั้นตอนน้ีผูแ้กปั้ญหาควรพิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดท่ีสามารถใชแ้กปั้ญหา

และจดบนัทึกแนวคิดไวเ้ป็นทางเลือก และหลงัจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแลว้จึงประเมิน

แนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได ้ความคุม้ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความเหมาะสม

กบัเง่ือนไขและขอบเขตของปัญหา แลว้จึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

3. เลือกวิธีการแกปั้ญหา หลงัจากเลือกแนวคิดท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาแลว้ 

ขั้นตอนต่อไป คือ การน าความรู้ท่ีไดร้วบรวมมาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ ก าหนดองคป์ระกอบ

ของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งน้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้งอา้งอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ

เทคโนโลยท่ีีรวบรวมไดป้ระเมิน ตดัสินใจเลือกและใชค้วามรู้ท่ีไดม้าในการสร้างภาพร่างหรือ

ก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา 

4. ออกแบบวิธีการและปฎิบติัการ หลงัจากท่ีไดก้ าหนดเคา้โครงออกแบบวิธีการ 

แกปั้ญหาแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการพฒันาตน้แบบ (Prototype) ของส่ิงท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นขั้นตอน

น้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้งก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างานรวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการ

ด าเนินการแต่ละขั้นตอนยอ่ยใหช้ดัเจน 

5. ทดสอบ และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขช้ินงาน เป็นขั้นตอน 
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ทดสอบและประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและประเมินอาจถูก

น ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น การทดสอบ

และประเมินผลสามารถเกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังในกระบวนการแกปั้ญหา 

6. ประเมินผล หลงัจากการพฒันา ปรับปรุงแกไ้ขช้ินงานทดสอบและประเมิน 

วิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งบนัทึกผลการ

ทดลองวา่ช้ินงานท่ีสร้างขึ้นมาแกปั้ญหาไดห้รือไม่ และนกัเรียนมีความพึงพอใจมากนอ้ยเพียงใดใน

ช้ินงานนั้นๆ 

4. ควำมสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำ หมายถึง การแสดงออก ดา้นพฤติกรรมความรู้และความคิด ท่ี
ผูเ้รียนไดน้ ามาใชแ้กปั้ญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดัไดจ้าก
คะแนน การตอบค าถามแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ตามขั้นตอนการ
แกปั้ญหาของเวียร์ (Weir, 1974) วดัไดจ้ากคะแนนการตอบค าถามแบบทดสอบวดัการแกปั้ญหาท่ี
ผูวิ้จยัไดส้ร้างขึ้น โดยขั้นตอนในการคิดแกปั้ญหาของเวียร์ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนดงัน้ี 

4.1 ขั้นระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุประเด็นปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดภายใน
ขอบเขตของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

4.2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุท่ีแทจ้ริงหรือสาเหตุท่ี
เป็นไปไดข้องปัญหาจากสถานการณ์ 

4.3 ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการคิดแกปั้ญหา
ใหต้รงกบัสาเหตุของปัญหา 

4.4 ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์ หมายถึง ความสามารถบอกไดถึ้งผลท่ีเกิดจากการแกปั้ญหา
ตามวิธีท่ีเสนอรวมไปถึงขอ้มูล หลกัฐานท่ีใชป้ระกอบการพิจารณาแนวทางดงักล่าว 
5. แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเพื่อวดั
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยผา่นการปฏิบติัจากขั้นตอนการเรียนแบบสะเตม็
ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงลกัษณะขอ้สอบแบบทดสอบชุดน้ีเป็นแบบปรนยั 
ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 10 สถานการณ์โดยมีสถานการณ์ละ 4 ขอ้ค าถาม ตามขั้นตอนการแกปั้ญหา 
4 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุปัญหา ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา และขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์ โดยใหผู้เ้รียนตอบค าถามในขอบเขตขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงท่ีก าหนดใหต้าม
สถานการณ์เท่านั้น 
6. ควำมคิดสร้ำงสรรค์ หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลในการแสดงออกทางดา้นความคิด 
จิตนาการซ่ึงเป็นกระบวนการทางสมองท่ีมีผลท าใหค้ิดไดก้วา้งไกลหลายแง่มุมท าใหเ้กิดความคิด
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แปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม ท่ีเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ รอบตวัเกิดการเรียนรู้และเขา้ใจ จน
เกิดเป็นปฏิกิริยาตอบสนองใหเ้กิดความคิดเชิงจินตนาการ น าไปสู่การประดิษฐ์คิดคน้ส่ิงแปลกใหม่ 
เพื่อตอบสนองความตอ้งการหรือเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น ทั้งในชีวิตประจ าวนั การเรียนและการ
ท างาน โดยอาศยัประสบการณ์และความรู้ท่ีสั่งสมมา แบ่งองคป์ระกอบตามแนวคิดของกิลฟอร์ด 
(Guilford) ไดท้ั้งหมด 4 ดา้นคือ 

6.1 ความคล่องแคล่วในการคิด คือ ความสามารถของบุคคลในการหาค าตอบไดอ้ย่าง
คล่องแคล่ว รวดเร็ว และมีค าตอบในปริมาณท่ีมากในเวลาจ ากดั 

6.2 ความคิดยดืหยุน่ในการคิด คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบไดห้ลาย
ประเภทและหลายทิศทาง 

6.3 ความคิดริเร่ิม คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาส่ิงแปลกใหม่และเป็นค าตอบท่ี
ไม่ซ ้ากบัผูอ่ื้น 

6.4 ความคิดละเอียดลออ คือ ความสามารถในการก าหนดรายละเอียดของความคิดเพื่อบ่ง
บอกถึงวิธีสร้างและการน าไปใช ้
7. แบบทดสอบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ หมำยถึง เคร่ืองมือท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเพื่อวดัคิดสร้างสรรค ์
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงลกัษณะขอ้สอบครอบคลุมดา้นความคล่องแคล่วในการ
คิด ความคิดยดืหยุน่ในการคิด ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ เป็นแบบทดสอบ 2 ชุด 
แบ่งเป็นแบบทดลองก่อนเรียนและหลงัเรียน ในแต่ละชุดมี 4 กิจกรรม 
8. จิตทำงวิทยำศำสตร์ หมายถึง พฤติกรรมและลกัษณะนิสัยของนกัเรียนท่ีคาดหวงัจะไดรั้บการ
พฒันาโดยผา่ยกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตอ้งเกิดจากความอยากรู้อยากเห็น ช่างสงสัย เม่ือ
สงสัยก็อยากทราบค าตอบ จึงคิดหาวิธีการท่ีจะท าใหไ้ดค้  าตอบนั้น ดว้ยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้
ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบไปดว้ย 
 1) มีความอยากรู้อยากเห็น 2) มีใจกวา้ง 3) มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง 4) มีความเพียร
พยายาม 5) มีเหตุผล 6) มีความละเอียดรอบคอบก่อนการตดัสินใจ 
9. แบบประเมินทดสอบวัดจิตทำงวิทยำศำสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือส าหรับวดัพฤติกรรมและลกัษณะ
นิสัยของนกัเรียนท่ีคาดหวงัจะไดรั้บการพฒันาโดยผา่ยกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตอ้งเกิดจาก
ความอยากรู้อยากเห็น ช่างสงสัย เม่ือสงสัยก็อยากทราบค าตอบ จึงคิดหาวิธีการท่ีจะท าใหไ้ด้ค  าตอบ
นั้น ดว้ยกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นโดยใชม้าตราส่วนประเมินค่าของลิเกิร์ตโดยมี
รายละเอียดเกณฑก์ารให้คะแนนส าหรับแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ 5 ระดบัเพื่อส ารวจพฤติกรรมการ
แสดงออกดา้นวิทยาศาสตร์ 6 ดา้น 
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บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวิจยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1. ค่ายวิทยาศาสตร์  
 2. การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 
  2.1แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 
  2.2 ระดบัการบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา  

  2.3 แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา  
2.4 การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง 

วิทยาศาสตร์   
 3. ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
  3.1 ความหมายของความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
  3.2 กระบวนของความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
  3.3 ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของบุคคล 
  3.4 การวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
  3.5 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจท ์(Piaget’s Theories of Intellectual 
Development) 
 4. ความคิดสร้างสรรค ์
  4.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์(Creative thinking) 
  4.2 องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
  4.3 การจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
 5. จิตวิทยาศาสตร์ 
  5.1 ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
  5.2 ความส าคญัของจิตวิทยาศาสตร์ 
  5.3 องคป์ระกอบของจิตวิทยาศาสตร์ 
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1. ค่ายวิทยาศาสตร์  

กิจกรรมในค่ายวิทยาศาสตร์ เนน้กิจกรรมท่ีสร้างสรรคใ์หเ้ด็กมีกระบวนการคิดแบบ

วิทยาศาสตร์ เรียนรู้วิทยาศาสตร์ผา่นการทดลองในรูปแบบท่ีหลากหลาย สนบัสนุนและส่งเสริมให้

เยาวชนไดพ้ฒันาความคิด สร้างสรรค ์ทกัษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่นการท าโครงงาน

วิทยาศาสตร์ และส่ิงประดิษฐ์ต่าง ๆ รวมทั้ง พฒันาหลกัสูตรและกิจกรรมการเรียนรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยโีดยใหมี้ความสอดคลอ้งกบั งานวิจยัและพฒันาท่ี สวทช.สนบัสนุน 

เพื่อส่งเสริมและพฒันาเด็กและเยาวชนตามความศกัยภาพ ความสนใจ และความถนดัของแต่ละ

กลุ่ม ค่ายวิทยาศาสตร์ท่ีจดัโดยฝ่ายบริหารค่ายวิทยาศาสตร์นั้น สามารถจดักิจกรรมได ้หลากหลาย

รูปแบบ เช่นค่ายพกัคา้งแรม 2-3 วนั หรือ เป็นค่ายระยะสั้นไป-กลบั หน่ึงวนั ท่ีจดัขึ้น ณ บา้น 

วิทยาศาสตร์สิรินธร โดยฝ่ายบริหารค่ายวิทยาศาสตร์ ไดมี้การประสานความร่วมมือกบัหน่วยงาน

และองคก์ร ต่าง ๆ เช่น ศูนยว์ิจยัแห่งชาติสวทช. มหาวิทยาลยั หน่วยงานการศึกษา หน่วยงาน

เอกชน และหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ในการจดักิจกรรมส่งเสริมและพฒันาศกัยภาพทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยใีหก้บัเด็กและ เยาวชน ผา่นรูปแบบค่ายวิทยาศาสตร์ดงักล่าวในดา้น

ต่างๆ เช่น ค่ายท่ีสร้างความตระหนกัทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีหรือค่ายท่ีมีความเขม้ขน้ทาง

วิชาการท่ีเป็นค่ายวิทยาศาสตร์แบบเชิงลึก เพื่อใหเ้ยาวชนท่ีเขา้ ร่วมกิจกรรมไดรั้บความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์นอกเหนือจากในหอ้งเรียน และมีความรู้ความเขา้ใจในดา้นดงักล่าว เพิ่มมากขึ้น 

ตลอดจนไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองในดา้นท่ีสนใจ ซ่ึงจะเป็นการฝึกใหมี้กระบวนการคิด 

วิเคราะห์อยา่งเป็นระบบซ่ึงเป็นพื้นฐานส าคญัในการกา้วเขา้สู่อาชีพนกัวิทยาศาสตร์หรือนกัวิจยัใน

อนาคต โดย แบ่งค่ายท่ีจดัออกเป็น สามกลุ่ม คือ ค่ายเฉพาะทาง ค่ายทัว่ไปและค่ายหน่ึงวนั กิจกรรม

ในการจดัค่ายวิทยาศาสตร์ ในการด าเนินการจดัค่ายวิทยาศาสตร์ ส่ิงท่ีผูด้  าเนินการจดัค่ายควรให้

ความส าคญัอยา่งยิง่ คือ เร่ืองของเน้ือหากิจกรรม ซ่ึงควรจดัเตรียมเน้ือหากิจกรรมส าหรับการเขา้ค่าย

วิทยาศาสตร์ไวห้ลายลกัษณะ ทั้งดา้นกิจกรรมเพื่อการเตรียมความพร้อม กิจกรรมส าหรับการสร้าง

ความคุน้เคยและนนัทนาการ กิจกรรมน าเขา้สู่บทเรียน กิจกรรมการสร้างเสริมความรู้ในรูปแบบ

ของฐานการเรียนรู้ทางวิชาการ การก าหนดเน้ือหากิจกรรมควรก าหนดตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้

และมีการวิเคราะห์องคป์ระกอบของเน้ือหากิจกรรม เพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแต่และ

เน้ือหา กิจกรรมดว้ย ทั้งน้ีจะเป็นประโยชน์อยา่งมากส าหรับผูด้  าเนินการจดักิจกรรมต่าง ๆ ตาม
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ก าหนดการการก าหนดเน้ือหากิจกรรม ผูจ้ดัค่ายควรค านึงถึงความตอ้งการของกลุ่มเป้าหมายเป็น

ส าคญัแนวทางในการจดักิจกรรม ซ่ึงเป็นกิจกรรมหลกั ๆ ของการจดัค่ายวิทยาศาสตร์ สามารถแบ่ง

ออกเป็นกลุ่มของกิจกรรมได ้4 ประเภท ดงัน้ี 

1. กิจกรรมเตรียมความพร้อม 

  เป็นการเตรียมความพร้อมของค่ายและคณะผูจ้ดัค่าย ความพร้อมของวิทยากร ส่ือ เอกสาร

วิชาการแหล่งการเรียนรู้ ตลอดจนความพร้อมของผูเ้ขา้ค่าย ควรมีการเตรียมความพร้อมตามล าดบั

ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.1 ประชุมระดมความคิดเห็นจากผูเ้ก่ียวขอ้งทุกฝ่าย ทั้งเจา้หนา้ท่ีผูด้  าเนินงาน และคณะครู 

อาจารย ์จากสถานศึกษาท่ีมาจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ เพื่อวางแผน ก าหนดรูปแบบวตัถุประสงค์

หลกัสูตร งบประมาณ สถานท่ีจดักิจกรรม และเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ 

จนสามารถจดัท าเป็นโครงการท่ีถูกตอ้งและสมบูรณ์ 

 1.2 แต่งตั้งคณะกรรมการด าเนินงานกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ ฝ่ายต่าง ๆ เพื่อก าหนด

หนา้ท่ีผูรั้บผิดชอบในแต่ละกิจกรรม 

1.3 รวบรวมขอ้มูลวิชาการเพื่อจดัท าเอกสารทางวิชาการ ส าหรับใชเ้ป็นใบกิจกรรมการ

เรียนรู้ประกอบการจดักิจกรรมฐานวิชาการต่าง ๆ รวมทั้งจดัเตรียมส่ือ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจ าเป็น 

ตอ้งใชก้บัฐานวิชาการ ดงันั้น วิทยากรท่ีรับผิดชอบในแต่ละฐาน จะตอ้งจดัเตรียมส่ิงเหล่าน้ีให้

พร้อม เพื่อใหผู้เ้ขา้ค่ายไดรั้บประสบการณ์และความรู้จากฐานการเรียนรู้ต่าง ๆ ใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

1.4 จดัเตรียมสถานท่ีส าหรับปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ เช่น สถานท่ีส าหรับใชท้ ากิจกรรม ฐาน

วิชาต่าง ๆ สถานท่ีรวมกลุ่มเพื่อเตรียมความพร้อม ท่ีรับประทานอาหาร บริเวณท่ีกางเตน็ทน์อน 

สถานท่ีเหล่าน้ีตอ้งจดัเตรียมใหพ้ร้อมก่อนท่ีจะท ากิจกรรม 

1.5 จดัหาวสัดุอุปกรณ์ใหพ้ร้อม ไม่วา่จะเป็นวสัดุอุปกรณ์ส าหรับการจดักิจกรรมฐาน

วิชาการ หรือวสัดุอ่ืนใดท่ีตอ้งจดัเตรียมเก่ียวกบัอาคารสถานท่ีโดยทัว่ไป 

1.6 ประสานงานกบัเครือข่าย เพื่อช่วยใหก้ารด าเนินงานกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ ส าเร็จ

ตามวตัถุประสงค ์เช่น ประสานขอความร่วมมือดา้นยานพาหนะกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ขอความ

ร่วมมือกบัวดัหรือ อบต.ใกลเ้คียง ในการยมืโต๊ะ เกา้อ้ี และเตน็ท ์ขอความร่วมมือเจา้หนา้ท่ีต ารวจใน
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การรักษาความปลอดภยั ขอความร่วมมือหน่วยงานเครือข่ายร่วมเป็นวิทยากร รวมทั้งประสานงาน

เครือข่ายท่ีเป็นแหล่งการเรียนรู้ไวใ้หพ้ร้อม 

1.7 ก่อนถึงก าหนดวนัจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ ควรจดัใหมี้การประชุมคณะกรรมการ 

ด าเนินงานอีกคร้ังหน่ึง เพื่อซักซอ้มความเขา้ใจ และตรวจสอบความพร้อมในแต่ละดา้น ตลอดจน

รับทราบปัญหาอุปสรรค และร่วมกนัเสนอแนะแนวทางการแกไ้ขปัญหา 

1.8 ควรแจง้ใหผู้เ้ขา้ค่ายทุกคนไดเ้ตรียมความพร้อมในการเตรียมของใชส่้วนตวัท่ีจ าเป็น 

เช่น ยาประจ าตวั รองเทา้ผา้ใบ (ส าหรับการออกก าลงักาย) ยาสีฟัน แปรงสีฟันสบู่ หวี กระจก แป้ง 

ผา้เช็ดตวั ผา้ขาวมา้ หรือผา้ถุง ปากกา / ดินสอ เส้ือผา้ ควรมีจ านวนพอดีกบัระยะเวลา (ไม่มีเวลาซกั) 

ไฟฉาย ฯลฯ 

1.9 ควรก าหนดขอ้หา้มในการเขา้ค่าย เพื่อแจง้ให้ผูเ้ขา้ค่ายทราบ เช่น ไม่ควรใส่ หรือน าพา

ของมีค่าทุกชนิด เพราะอาจเกิดการสูญหาย หรือหลงลืม หา้มพกพา น าพาอาวุธทุกชนิด หรือของผิด

กฎหมายอ่ืน ๆ เขา้ไปในปริมณฑลของการเขา้ร่วมกิจกรรม หา้มเสพ หรือจ าหน่ายสารเสพติดทุก

ชนิด หา้มเล่นการพนนัทุกชนิด หา้มส่งเสียงดงัเอะอะโวยวายลกัษณะกา้วร้าว หรือก่อใหเ้กิดการ

ทะเลาะวิวาท หา้มด่ืมสุรา และของมึนเมา 

2. กิจกรรมสร้างเสริมความรู้ 

 กิจกรรมสร้างเสริมความรู้ ซ่ึงจดัในลกัษณะของฐานการเรียนรู้ทางวิชาการ นบัวา่เป็น

หวัใจส าคญัของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ เป็นการจดักิจกรรมและประสบการณ์เรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้ขา้

ค่ายใหไ้ดรั้บความรู้ประสบการณ์ และทกัษะกระบวนการทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละ

ส่ิงแวดลอ้ม เป็นการใหค้วามรู้ในรูปแบบท่ีหลากหลาย การจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์แต่ละคร้ัง 

ควรน าเสนอกิจกรรมการจดัฐานวิชาการไวห้ลาย ๆ ฐาน เพื่อใหผู้รั้บบริการสามารถเลือกฐาน

วิชาการใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเหมาะสมกบักลุม่เป้าหมายไดต้ามความตอ้งการ แต่ละ

ฐานวิชาควรท าแผนการ จดักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยแผนการสอน ส าหรับใชเ้ป็น

แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ประจ าฐานวิชาการ เช่นสาระส าคญั วตัถุประสงค ์ขอบข่าย

เน้ือหา แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/วสัดุอุปกรณ์ การประเมินผล บนัทึกผลการจดั

กิจกรรมของวิทยากรประจ าฐานภายหลงัด าเนินการเสร็จส้ิน โดยแต่ละฐานการเรียนรู้นั้น มุ่งเนน้

ขั้นตอนของกิจกรรมท่ีมุ่งให้กลุ่ม เป้าหมายไดเ้รียนรู้ใน 5 ลกัษณะ ตามแนวปฏิรูปการเรียนรู้ท่ียดึ
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ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง กล่าวคือ เรียนรู้ ดว้ยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เรียนรู้ในลกัษณะองคร์วม

เรียนรู้จากการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ร่วมกบัผูอ่ื้น เรียนรู้ดว้ยการคิดและปฏิบติัจริง และเรียนรู้

อยา่งมีความสุข นอกจากน้ี ในแต่ละฐานวิชาการควรออกแบบ แบบบนัทึกกิจกรรมและใบงาน 

เพื่อใหก้ลุ่มเป้าหมายไดใ้ชบ้นัทึกผลกิจกรรมการเรียนรู้และประเมินผลการเรียนรู้ฐานวิชาการต่าง ๆ 

รวมทั้งจดัท าใบความรู้ เพื่อใหศึ้กษาขอ้มูลเพิ่มเติม ตลอดจนก าหนดระยะเวลาในการท ากิจกรรมแต่

ละฐานวิชาไวใ้หช้ดัเจน เพื่อใหผู้จ้ดัค่ายเลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม 

3. กิจกรรมท่ีมีรูปแบบแน่นอน 

 กิจกรรมในการจดัค่ายวิทยาศาสตร์ นอกเหนือจากกิจกรรมการเตรียมความพร้อม และ

กิจกรรมสร้างเสริมความรู้แลว้ ยงัมีกิจกรรมหลกั ๆ อยูอี่กหลายกิจกรรม ซ่ึงทุกคร้ังท่ีมีการจดัค่าย

ควรจะตอ้งพิจารณาด าเนินการ กิจกรรมเหล่าน้ีมกัจะมีรูปแบบท่ีแน่นอน แต่ก็สามารถปรับเปล่ียน

ไดต้ามความเหมาะสมไดแ้ก่ 

3.1 กิจกรรมรายงานตวั 

3.2 กิจกรรมปฐมนิเทศ 

3.3 กิจกรรมพิธีเปิดค่าย 

3.4 กิจกรรมสร้างค่ายพกัแรม 

3.5 กิจกรรมออกก าลงักาย 

3.6 กิจกรรมพฒันาค่าย 

3.7 กิจกรรมประเมินผล 

3.8 กิจกรรมพิธีปิดค่าย 

4. กิจกรรมเสริมดา้นนนัทนาการ 

กิจกรรมเสริมดา้นนนัทนาการ เป็นกิจกรรมท่ีจดัใหมี้ขึ้นในการเขา้ค่ายวิทยาศาสตร์ เพื่อ

สร้างความคุน้เคยกนัระหวา่งสมาชิก การละลายพฤติกรรมของสมาชิกชาวค่าย การน าเขา้สู่บทเรียน 

และสร้างบรรยากาศใหเ้กิดความสนุกสนานระหวา่งการเขา้ค่าย แบ่งออกเป็น 

4.1 กิจกรรมประเภทเกม กิจกรรมประเภทน้ี เป็นกิจกรรมท่ีมุ่งเนน้กระบวนการกลุ่ม สร้าง

ความสนุกสนานเพลิดเพลิน ฝึกปฏิภาณไหวพริบ ใชเ้ป็นกิจกรรมน าเขา้สู่บทเรียน วิทยากรจะตอ้ง
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รู้จกัเลือกใชเ้กมให้เขา้กบับรรยากาศแห่งการเรียนรู้ และใหเ้หมาะสมกบัผูเ้ล่น หรืออาจจะน าเกม 

อ่ืน ๆ มาเสริมได ้

4.2 กิจกรรมประเภทเพลง มีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

- เพื่อสร้างความสนุกสนาน เพลิดเพลิน ท าใหค้ลายเครียด 

- เพื่อให้เกิดความสนิทสนมคุน้เคยกนัระหวา่งสมาชิก 

- เพื่อสร้างบรรยากาศท่ีดี 

 - เพื่อฝึกความกลา้แสดงออก ( บางเพลงอาจมีท่าทางประกอบ ) 

 

2. การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา  

2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา การทบทวน 

วรรณกรรมและศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ตาม แนวทาง สะเตม็ศึกษา พบแนวคิด

และทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี ทฤษฎีการเรียนรู้ตาม แนวคอนสตรัคติวิสตห์รือทฤษฎีสร้างสรรคค์วาม 

รู้ (Constructivist theory) เป็นทฤษฎีท่ีใหค้วามส าคญักบัตวัผูเ้รียน เช่ือวา่ผูเ้รียนสามารถสร้าง 

ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง จากการมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืนและส่ิงแวดลอ้มอยา่งกระตือรือร้น (กมล

ฉตัร กล่อมอ่ิม, 2556) แนวคิดพื้นฐานในการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์จาก

แนวคิดท่ีเป็นรากฐานส าคญัซ่ึงปรากฎจากรายงานของนกัจิตวิทยาและนกัการศึกษา คือ Jean Piaget 

ชาวสวิตเซอร์แลนด์และ Lev Vygotaky ชาวรัสเซีย ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1) กลุ่มแนวคิดคอน

สตรัคติวิสตเ์ชิงปัญญา (Cognitive constructivist) และ 2) กลุ่มแนวคิด คอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม 

(Social constructivist) มีรายละเอียด ดงัน้ี(สุมาลี ชยัเจริญ, 2551) 1) กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์

เชิงปัญญา (Cognitive constructivist) มีรากฐานทาง ปรัชญาของทฤษฎี มาจากความพยายามท่ีจะ

เช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่ ดว้ยกระบวนการท่ีพิสูจน์อยา่งมีเหตุผล ซ่ึงเป็น

ทฤษฎีของเพียเจตแ์บ่งไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ช่วงอาย ุ(Ages) และล าดบัขั้น (Stages) ผูเ้รียนจะพฒันา

ความสามารถทางการรู้คิด (Cognitive abilities) โดยการจดัการเรียนการสอนมีแนวคิดว่ามนุษยเ์รา

ตอ้ง “สร้าง” (Construct) ความรู้ดว้ยตนเองโดย ผา่นทางประสบการณ์ซ่ึงจะกระตุน้ให้ผูเ้รียน สร้าง

โครงสร้างทางปัญญา หรือเรียกวา่ สกีมา (Schemas) 2) กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม 

(Social constructivist) เป็นทฤษฎีท่ีมีรากฐาน มาจาก Vygotsky ไดเ้นน้ เก่ียวกบับริบทการเรียนรู้
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ทางสังคม (Social context learning) ทฤษฎี พุทธิปัญญาของเพียเจตท่ี์ใชก้นัมาเป็นพื้นฐาน ส าหรับ

การเรียนรู้แบบคน้พบ (Discovery learning)ซ่ึงผูส้อนมีบทบาทค่อนขา้งจ ากดั ส่วนทฤษฎีของ 

Vygotsky เปิดโอกาสใหค้รูหรือผูเ้รียน ท่ีอาวุโสกวา่แสดงบทบาทในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตมี์การอาศยัแนวคิดพื้นฐาน 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงปัญญา และกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม โดยกลุ่ม

แนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงปัญญา มีแนวคิดมาจากเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมเขา้กบั ประสบการณ์

ใหม่ โดยการลงมือกระท าหรือปฏิบติัแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริง รวมไปถึงการน าไปสู่ การสร้าง

นวตักรรม ท่ีบูรณาการผา่นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ผา่น

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ส่วนกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม ผูเ้รียน สามารถ

สร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองจากการมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืนและส่ิงแวดลอ้มอยา่ง กระตือรือร้น 

ซ่ึงครูมีบทบาทในการจดับริบทการเรียนรู้โดยตั้งค  าถามท่ีทา้ทายความสามารถ กระตุน้ใหผู้เ้รียน 

เกิดการสร้างความรู้ และใหค้วามช่วยเหลือผูเ้รียนในทุก ๆ ดา้น 

 

  2.2 ระดับการบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา  

การน าแนวคิดแบบสะเตม็ศึกษาลงสู่ภาคปฏิบติัในชั้นเรียน สามารถท าไดใ้นรูปแบบของ 

การบูรณาการในดา้นเน้ือหา ทกัษะปฏิบติัการ กิจกรรมการเรียนรู้ หรือสามารถประยกุตค์วามรู้ท่ี 

สามารถปฏิบติัไดท้ั้งแบบแยกรายวิชา และแบบรวมรายวิชา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลย,ี 2559) โดยมีรูปแบบการบูรณาการ ดงัน้ี  

2.2.1 การบูรณาการภายในวิชา (Disciplinary) คือ การจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กิด 

การ ผสมผสานเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ (Knowledge) หรือเน้ือหา (Content) และ

ทกัษะ (Skill) ในแต่ละวิชาวางแผนการสอนและท าการสอนโดยครูเพียงคนเดียว ซ่ึงการจดัการ

เรียนรู้ท่ี นกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหาและฝึกทกัษะของแต่ละวิชาของสะเตม็แยกกนั โดยมีการจดัการ

เรียนรู้ดงัน้ี การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีเป็นอยูท่ ัว่ไปท่ีครูผูส้อน 

แต่ละวิชาต่าง จดัการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียนตามรายวิชาของตนเอง  

2.2.2 การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary integration) คือ การน า 
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เน้ือหาสาระของสองวิชาหรือหลาย ๆ วิชามาสัมพนัธ์ใหเ้ป็นเร่ืองเดียวกนัภายใตห้วัขอ้เร่ือง 

“Theme” ท่ีเลือกในส่วนบูรณาการระหวา่งวิชา สามารถจดัไดห้ลายลกัษณะ การเรียนรู้แบบน้ีครู 

ตั้งแต่ 2 คนขึ้นไปต่างคนต่างสอนวิชาของตนเองแต่จะมาวางแผน ตดัสินใจร่วมกนั เป็นการจดัการ

เรียนรู้ท่ีมีหวัขอ้หลกัของแต่ละวิชาร่วมกนั แต่การจดัการเรียน การสอนแยกกนัในแต่ละรายวิชา 

ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงระหวา่งวิชากบัส่ิงท่ีอยู่รอบตวัได ้โดยครูทุกวิชามีการก าหนด 

หวัขอ้ร่วมกนัและมีการอา้งอิงความเช่ือมโยงระหวา่งวิชานั้น ๆ ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนเห็นความ 

เช่ือมโยงของเน้ือหาวิชาต่าง ๆ กบัส่ิงท่ีอยูร่อบตวั 

  2.2.3 การบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary integration) เป็นการ

จดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหาและฝึกทกัษะอยา่งนอ้ย 2 วิชา ร่วมกนั โดยเป็นกิจกรรมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัความสัมพนัธ์ของทุกวิชาเพื่อใหน้กัเรียนเห็นความสอดคลอ้งในการเรียน อีกทั้ง

กิจกรรมในรายวิชาท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งท างานร่วมกนัเพื่อใหเ้กิดความสมเหตุสมผลตามเน้ือหาหรือ

ตวับ่งช้ีท่ีตรงกนั สุดทา้ยน้ีนกัเรียนสามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ของตนเองโดยเช่ือมโยงกบั

เน้ือหาหรือตวัช้ีวดัจากวิชาอ่ืน ๆ 

2.2.4 การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา (Transdisciplinary) คือ ผูส้อนในรายวิชา 

ต่าง ๆ จะมาร่วมกนัสอนเป็นคณะ ร่วมกนัวางแผน ก าหนดหวัเร่ือง ให้ผูเ้รียนไดป้ระยุกตใ์ชค้วามรู้

และทกัษะต่าง ๆ ของทั้ง 4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ เพื่อใชแ้กไ้ขปัญหาในชีวิตจริงระดบัการบูรณาการท่ีอาจเกิดขึ้นในชั้นเรียนสะเตม็

ศึกษาสามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ระดบั ดงัภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 ระดบัการบูรณาการตามแนวสะเตม็ศึกษา 

ท่ีมา : STEM lesson essentials (2013 : 73) อา้งถึงใน เขมวดี พงศานนท ์(2557) 

สรุปไดว้า่ การบูรณาการตามแนวสะเตม็ศึกษาเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการสาขาวิชา

แตกต่างกนัออกไป ซ่ึงในแต่ละระดบัการบูรณาการจะอยู่ภายใตว้ิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์เพื่อใชใ้นการแกไ้ขปัญหาในชีวิตประจ าวนั แบ่งเป็น 4 ระดบั 

ไดแ้ก่ การบูรณาการภายในวิชาการบูรณาการแบบพหุวิทยากร การบูรณาการแบบสหวิทยาการและ 

การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา เพื่อให้เกิดความสมเหตุสมผลตามเน้ือหา สามารถท าไดใ้นรูปแบบ

ของ การบูรณาการในดา้นเน้ือหา ทกัษะปฏิบติัการ กิจกรรมการเรียนรู้ หรือสามารถประยกุตค์วามรู้

ท่ี สามารถปฏิบติัไดท้ั้งแบบแยกรายวิชา และแบบรวมรายวิชา 

 

2.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา 

ในปัจจุบนัความเจริญกา้วหนา้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีการพฒันาอยู่

ตลอดเวลาแนวคิดเก่ียวกบัทกัษะในศตวรรษท่ี 21ซ่ึงถือว่าเป็นยคุเทคโนโลยสีารสนเทศ เกิดการ

เปล่ียนแปลงของโลกในหลาย ๆ ดา้นทั้งดา้นเศรษฐกิจและสังคมอนัน าไปสู่การปรับตวัเพื่อใหเ้กิด

ความสามารถในการแข่งขนั กิจกรรมเป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงทุกวิชาเขา้ดว้ยกนัเพื่อใหน้กัเรียน

เห็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกนั นอกจากน้ีกิจกรรมในวิชาต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งท างานร่วมกนั

เพื่อใหเ้ขา้ใจตามส่ิงท่ีก าลงัสอนและตวับ่งช้ีใดท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหานั้น สุดทา้ยผูเ้รียนสามารถสร้าง

กิจกรรมการเรียนรู้ของตนเองโดยเช่ือมโยงกบัเน้ือหาและตวัช้ีวดัในวิชาอ่ืน ๆ (พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 

2556) 

สะเตม็ศึกษาเป็นแนวทางการศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์เทคโนโลยวีิศวกรรมศาสตร์

และคณิตศาสตร์เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัวิธีแกปั้ญหาและท าใหส่ิ้งต่าง ๆ เป็นไป

ได ้โดยมุ่งแกไ้ขปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง ซ่ึงทกัษะกระบวนการดา้นวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์

และเทคโนโลยจีะเป็นตวัช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้และท าส่ิงต่าง ๆ ไดดี้ขึ้นและสามารถส่งเสริมให้

ผูเ้รียนมีความคิดสร้างสรรคม์ากขึ้นในอนาคต (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย,ี 2559) 
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จากแนวคิดน้ีสามารถเช่ือมโยงกบัการจดักิจกรรมการเรียน ในการบูรณาการความรู้ซ่ึงจะ

ท าใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตรงเก่ียวกบัการคิดแกปั้ญหา ผา่นทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ 

ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้การท างานร่วมกนั มีการเช่ือมโยงประสบการณ์ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่

จนสามารถสร้างผลงานท่ีมีคุณภาพจากการลงมือปฏิบติั ผูเ้รียนไดเ้ผชิญปัญหาและแกปั้ญหาจาก

สภาพจริง ดงันั้นวิธีการสอนตามแนวสะเตม็ศึกษาจึงเป็นเทคโนโลย ีวิธีการท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนได้

เรียนรู้ ฝึกฝน สามารถคิดอยา่งเป็นระบบและเป็นขั้นตอน ภายใตค้  าแนะน าของครูผูส้อน ผูเ้รียน

สามารถพฒันาศกัยภาพในการสร้างสรรคน์วตักรรมใหม่ ๆ และสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้น

ชีวิตประจ าวนัได ้

ในการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา ผูส้อนสามารถจดัการเรียนรู้

โดยใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดเ้ผชิญปัญหาและแกปั้ญหา

จากสภาพจริง โดยค านึงถึงบริบทแวดลอ้มท่ีสัมพนัธ์กบัความเป็นจริง ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีมี

ความหมายต่อผูเ้รียนโดย Vasquez, Sneider, & Comer (2013) ไดเ้สนอหลกัการและแนวทาง

ส าหรับการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาประกอบไปดว้ย 5 ประการ ดงัน้ี 

1. การสอนท่ีมุ่งเนน้การบูรณาการ (Focus on integration) การบูรณาการระหวา่ง 

สาขาวิชา (Interdisciplinary approach) ตั้งแต่สองวิชาเขา้ดว้ยกนัจะช่วยใหผู้เ้รียนไดม้องเห็น

ความสัมพนัธ์ของแนวคิดต่าง ๆ ท่ีเป็นพื้นฐานและความเช่ือมโยงของขอ้มูลรวมทั้งการประยกุตใ์ช้

ความรู้ความเขา้ใจในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคแ์ละมองปัญหาดว้ยความคิดท่ีกวา้งขึ้น เช่นใน

การสอนวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์เป็นตน้ 

2. ท าใหเ้ห็นความสัมพนัธ์กบัชีวิตจริง (Establish relevance) ในการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเตม็ศึกษาควรให้ผูเ้รียนรู้วา่ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มีประโยชน์หรือสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด้

อยา่งไร โดยพิจารณาจากค าถามต่าง ๆ เช่น ท าไมผูเ้รียนตอ้งสนใจเร่ืองน้ีส่ิงน้ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา

หรือสถานการณ์จริงอยา่งไร เป็นตน้ 

3. มุ่งเนน้ทกัษะศตวรรษท่ี 21 (Emphasize twenty-first-century skills) การจดัการเรียนรู้

ตามแนวทางสะเตม็ศึกษามุ่งพฒันาก าลงัคนท่ีมีความสามารถในการเขา้ถึงขอ้มูลการใชข้อ้มูลอยา่ง

สร้างสรรคเ์พื่อแกปั้ญหาความสามารถในการส่ือสารความคิดและแนวคิดอยา่งมีประสิทธิภาพ 

ความสามารถในการท างานเป็นทีม และการท างานแบบร่วมมือกนัรวมถึงความสามารถในการคิด

วิเคราะห์การแกปั้ญหา และการมีความคิดสร้างสรรคซ่ึ์งทกัษะเหล่าน้ีเป็นทกัษะศตวรรษท่ี 21 
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4. ทา้ทายผูเ้รียน (Challenge your students) การจดัการเรียนรู้มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเกิดความทา้

ทายและเหมาะสมกบัระดบัการเรียนรู้ของผูเ้รียน เพื่อกระตุน้ใหเ้กิดความตอ้งการท่ีจะเรียนรู้โดย

ตอ้งไม่ยากหรือง่ายเกินไปจนท าใหผู้เ้รียนเกิดความเบ่ือหน่าย 

5. ผสมผสานเขา้ดว้ยกนั (Mix it up) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและความ

เขา้ใจท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาทั้ง 4วิชาจากการทบทวนวรรณกรรมพบวา่ มีนกัวิจยัและนกัการศึกษา

ไดจ้ดัการเรียนรู้ตามหลกัการและแนวทางส าหรับการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา โดย

ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry 

Learning) (พนิตธิดา รุ่งแจง้, 2557) ซ่ึงช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการสืบเสาะหาความรู้จน

น าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้จากบริบทท่ีเป็นจริง โดยผูเ้รียนไดใ้ชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน

การศึกษาหาขอ้มูลดว้ยตนเองเพื่อแกไ้ขปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นอยา่งซบัซอ้นใน

ชีวิตประจ าวนัและนอกจากนั้นยงัมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม (Engineering design process) และน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวมาใชใ้นการ

พฒันาตวัแปรท่ีหลากหลายรวมถึงความคิดสร้างสรรคแ์ละความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ดว้ย

ซ่ึงในงานวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัสนใจศึกษาการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

เพราะเป็นเคร่ืองมือช่วยในการจดัการเรียนการสอนเพื่อเสริมสร้างและพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

ใหส้ามารถสร้างช้ินงานเพื่อแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัโดยอาศยัความรู้ในเชิงบูรณาการ

และเหมาะกบัการท าเป็นกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์หรือรูปแบบอ่ืน ๆ ได้ 

สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ไดเ้สนอกระบวนการออกแบบเชิง 

วิศวกรรม ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

ขั้นท่ี 1 การระบุปัญหา (Identify a challenge) เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาท าความ 

เขา้ใจส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนั และจ าเป็นตอ้งหาวิธีการ หรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ 

(Innovation) เพื่อแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 2 การคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore ideas) เป็นขั้นการรวบรวมขอ้มูล 

และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา ขอ้ดี และขอ้ดอ้ยรวมไปถึงความเหมาะสมเพื่อเลือกแนวคิด

หรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

ขั้นท่ี 3 การวางแผนและพฒันา (Plan and develop) เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้ง 
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ก าหนดเป้าหมายและ ระยะเวลาในการ ด าเนินการใหช้ดัเจนรวมถึงออกแบบ และพฒันาตน้แบบ 

(Prototype) ของผลผลิตเพื่อใชใ้นการทดสอบแนวคิดท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 4 การทดสอบและประเมินผล (Test and evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบและ 

ประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา น ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ใหมี้

ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น 

ขั้นท่ี 5 การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the solution) เป็นขั้นตอนท่ีหลงัจากการ 

พฒันาปรับปรุงทดสอบ และประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการ

แลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ไดเ้สนอกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม ประกอบดว้ย 6ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา (Identify problem) เป็นขั้นตอนท่ีครูน าเสนอสถานการณ์ 

ตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนั และจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ 

(Innovation) จากนั้นใหน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและระบุปัญหาจากสถานการณ์ท่ี

ก าหนดใหเ้พื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 

ขั้นท่ี 2 รวบรวม ขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information  

search) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนศึกษาขอ้มูล จากนั้นนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดศึ้กษาไปใชป้ระกอบการ

ตดัสินใจเลือกแนวทางแกปั้ญหา โดยครูก าหนดเง่ือนไขเบ้ืองตน้ก่อนการมอบหมายงานใหน้กัเรียน 

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียน 

ออกแบบวิธีการในการผลิตท่ีตวัเองสนใจท่ีจะน าไปใชใ้นการสร้างบรรจุภณัฑโ์ดยตอ้งค านึงถึง

เง่ือนไขท่ีไดก้ าหนดให้เพื่อไดช้ิ้นงานท่ีดีท่ีสุด 

ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) เป็น 

ขั้นตอนท่ีนกัเรียนร่วมกนัวางแผนการด าเนินงาน แบ่งหนา้ท่ีรับผิดชอบร่วมกนัในกลุ่ม จากนั้น

นกัเรียนลงมือ ผลิตตามแผนท่ีไดต้กลงกนัไว ้

ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการ แกปั้ญหาหรือช้ินงาน  
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(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนน าช้ินงานท่ีไดม้าทดสอบ

ประสิทธิภาพ นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดสอบท่ีไดจ้ากนั้นนกัเรียนร่วมกนัแสดง

ความคิดเห็น หรือเสนอแนะ เพิ่มเติม เพื่อการปรับปรุงแกไ้ขคุณภาพของช้ินงาน 

ขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็น 

ขั้นตอนท่ีนกัเรียนและครูร่วมกนัจดันิทรรศการเพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าเสนอ โดยตอ้งออกแบบวิธีการ

น าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ  

National Research Council (2012) ไดเ้สนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขั้น 

ไดแ้ก่ 

ขั้นท่ี 1 การระบุปัญหา (Problem identification) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนท าความ 

เขา้ใจปัญหาและก าหนดแกปั้ญหา โดยตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้ง

หาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหา 

ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information  

search) เป็นขั้นตอนการรวบรวม ขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา ภายใตแ้นวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัแนวทางการแกปั้ญหาและประเมินความ

เป็นไปได ้ขอ้ดีและขอ้จ ากดั 

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งวาง 

แผนการด าเนินงาน โดยมีการก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินงานอยา่งชดัเจน 

ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) เป็น 

ขั้นตอนท่ีพฒันาตน้แบบ (Prototype) ท่ีไดอ้อกแบบไวแ้ลว้ลงมือสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการเพื่อ

ใชใ้นการแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขั้นท่ีทดสอบและประเมินช้ินงาน ผลท่ีไดจ้าก

การทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพใน

การแกปั้ญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังใน กระบวนการ

แกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็น 
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ขั้นท่ีตอ้งน าเสนอผลงาน โดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจการ

จดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้ให้

ผูเ้รียนบูรณาการและสามารถเรียนรู้โดยผา่นการลงมือปฏิบติัจริง เพื่อแกปั้ญหาจากสถานการณ์ท่ี

ประสบ อยา่งเป็นขั้นตอน โดยอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มาใชใ้นการออกแบบและสร้าง

ช้ินงานใหม่ ๆ เพื่อแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

2.4 การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 

จากการศึกษาไดมี้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาท่ีส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยวิีศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ ผา่นการจดัการเรียนรู้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

ราวรรณ์ ทิลานนัท ์(2558) ไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสะเตม็ศึกษาท่ีมีต่อ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถดา้นนความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 6 จ านวน 22 คน ใชเ้วลาในการทดลองจ านวน 18 ชัว่โมง เคร่ืองมือ

ท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสะเตม็ศึกษา ซ่ึงเป็น

ระดบับูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา (Transdisciplinary integration) เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนในสาระ

เน้ือหาแลว้ ครูจะเป็นผูก้  าหนดกรอบของปัญหากวา้ง ๆ แลว้ใหน้กัเรียนระบุวิธีการแกปั้ญหา หรือ 

วิธีการศึกษาเอง เป็นการเรียนเน้ือหาเพื่อน าไปใช ้แลว้ไดช้ิ้นงานในรูปแบบโครงงานออกมา 

จ านวน 6 แผน ท่ีมีคุณภาพเหมาะสมมากท่ีสุดในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

โครงงานสะเตม็ศึกษา เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ตามสาระการเรียนรู้ ซ่ึงการ

ด าเนินกิจกรรมนั้น มี 3 ระยะ ระยะท่ี 1 เร่ิมตน้โครงงาน ระยะท่ี 2 การพฒันาโครงงาน และระยะท่ี 

3 ขั้นสรุป แต่ละระยะ มีขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมดงัน้ี 

ระยะท่ี 1 เร่ิมตน้โครงงาน 

ขั้นท่ี 1 ขั้นจุดประกายความสนใจ เป็นขั้นตอนจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามสาระการ 

เรียนรู้โดยยดึผลการเรียนรู้เป็นหลกั ด าเนินกิจกรรมใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้ และตอ้งการศึกษา

คน้ควา้ 

ขั้นท่ี 2 วางแผนก าหนดแนวทางการศึกษาเรียนรู้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
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ร่วมกนัก าหนดกรอบแนวทางการเรียนรู้บูรณาการเน้ือหาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและ

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม โดยครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง 

ระยะท่ี 2 การพฒันาโครงงาน 

ขั้นท่ี 3 ศึกษาเรียนรู้ตามขั้นตอนท่ีก าหนด นกัเรียนในแต่ละกลุ่มศึกษาคน้ควา้ 

หรือทดลองตามเคา้โครงของโครงงานจากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายโดยใชเ้ทคโนโลย ีบนัทึก

รวบรวมขอ้มูล อภิปราย ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ค านวณ สร้างกราฟ และสถิติ แปลผลจากขอ้มูลและ

สรุปผลการศึกษา และครูผูส้อนติดตามการศึกษาคน้ควา้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด เพื่อให้

ค  าปรึกษาช้ีแนะแนวทาง 

ขั้นท่ี 4 จดัท ารายงาน นกัเรียนในแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลจากการศึกษาคน้ควา้มา 

รวบรวมจดัท ารายงานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น รายงานโครงงาน แผนพบั แผนผงั Power point เป็นตน้ 

ระยะท่ี 3 สรุป 

ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน ใหน้กัเรียนออกมาน าเสนอผลการศึกษาคน้ควา้ หนา้ชั้น 

เรียนในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนผงั รายงานโครงงาน แผ่นพบั การทดลอง การสาธิต เป็นตน้ ให้

นกัเรียนกลุ่มท่ีไม่ไดน้ าเสนอ บนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการน าเสนอ นกัเรียนอธิบายและร่วมอภิปราย

แสดงความ คิดเห็นเพิ่มเติมหรือเติมเตม็จากการน าเสนอโครงงาน เพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรู้ท่ีสมบูรณ์

กระจ่าง หรือลึกซ้ึงขึ้นหรือขยายกรอบความรู้ความคิดให้กวา้งขึ้น ร่วมกนัอภิปรายถึงการน าความรู้

ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ หรือสถานการณ์ใหม่ 

ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

โครงงานสะเตม็ศึกษามีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 และ มีความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์โดยมีคะแนนเฉล่ีย 33.77 

คะแนน คะแนนดา้นความคิดคล่องมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด 13.77 คะแนน รองลงมาคือดา้นความคิด

ยดืหยุน่ มีคะแนนเฉล่ีย 10.77 คะแนน และดา้นความคิดริเร่ิม มีคะแนนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 9.23 คะแนน 

ตามล าดบั 

อบัดุลยามีน หะยขีาเดร์ (2560) ไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาเร่ือง 

โครงสร้างและหนา้ท่ีของพืชมีดอกส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 48 คน ซ่ึงมีการ 

บูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยกีระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมและคณิตศาสตร์ 
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โดยเนน้ใหผู้เ้รียนน าความรู้ในภาคทฤษฎีมาใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตจริงท่ีเกิดขึ้น 

โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา 6 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา ขั้นท่ี 2 รวบรวม

ขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา ขั้นท่ี 4 วางแผนและ

ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

และขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา หรือช้ินงานเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบวดั

ผลสัมฤทธ์ิชีววิทยาจ านวน 30 ขอ้ แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์จ านวน 3 ขอ้ การ

จดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเตรียมไวซ่ึ้งมีกิจกรรมการเรียนรู้ 

6 ขั้นตอนตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2559) ใช้

ระยะเวลาในการวิจยั 18 ชัว่โมง โดยมีเน้ือหาบูรณาการท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

S: 1) เน้ือเยื่อพืช ไดแ้ก่ เน้ือเยือ่เจริญ และ เน้ือเยือ่ถาวร 2) โครงสร้างและหนา้ท่ีของราก 

ล าตน้ และใบของพืช 3) การแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน ้าของพืช 4) การล าเลียงน ้าสารอาหาร

และอาหารของพืช 

T: การใชเ้คร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์และการใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้ขอ้มูล 

E: กระบวนการสร้างและออกแบบบรรจุภณัฑ์ 

M: การค านวณปริมาณวตัถุดิบและสารท่ีเหมาะสมในการผลิตเส้นใย การใชส้ถิติในการ

วิเคราะห์ขอ้มูล และน าเสนอขอ้มูล และรูปทรงเรขาคณิตท่ีใชใ้นการออกแบบบรรจุภณัฑ์ 

ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษามีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนชีววิทยา ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 และมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ในระดบัมาก 

สุนทร ภูรีปรีชาเลิศ และคณะ (2563) ไดพ้ฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 

บูรณาการสะเตม็ศึกษาเพื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ และความสามารถดา้นผลิตภาพส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน

สาธิตสังกดัมหาวิทยาลยัของรัฐแห่งหน่ึง จ านวน 60 คน หอ้งเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์โดย

รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นคือ “PCAE–RF model” ประกอบดว้ย ขั้นท่ี 1 ระบุประเด็น

ปัญหา (Identify the problem : I) ขั้นท่ี 2 สร้างสรรคผ์ลงาน (Creation : C) ขั้นท่ี 3 ประเมินผลผลิต

ภาพ (Assessment : A) ขั้นท่ี 4 การสะทอ้นความคิดอยา่งชดัแจง้ร่วมกบัการสะทอ้นความคิด
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(Explicit–Reflective approach : ER) ขั้นท่ี 5 ติดตาม ตรวจสอบ ปรับปรุง(Follow up : F) โดย

ขั้นตอนท่ี 4 และขั้นตอนท่ี 5 ทั้งสองกระบวนการช่วยสนบัสนุนขั้นตอนท่ี 1 2และ 3 ซ่ึงเป็น 

ขั้นตอนหลกั เน่ืองจากการสะทอ้นความคิดอยา่งชดัแจง้ร่วมกบัการสะทอ้นมีส่วนช่วยในการ

ส่งเสริม ใหน้กัเรียนไดส้ะทอ้นถึงความเขา้ใจธรรมชาติของ วิทยาศาสตร์และการติดตาม ตรวจสอบ 

ปรับปรุง เป็นกระบวนการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดรั้บการ พฒันากระบวนการสร้างช้ินงานท่ี

สอดคลอ้งกบักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อให้เกิดแนวทางในการพฒันางานของนกัเรียน 

ผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาท่ีเนน้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมสามารถพฒันาความคิดสร้างสรรค ์ไดด้งัน้ี ดา้นความคิดยดืหยุน่ ดา้นความคิดริเร่ิม ดา้น

ความคิดละเอียดลออ และความคิดคล่อง จากระดบัดีไปนอ้ยตามล าดบั และนอกจากนั้นนกัเรียน

กลุ่มทดลองมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์สูง

กวา่ก่อนทดลองและสูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 และนกัเรียนกลุ่มทดลองมี

ความสามารถดา้นผลิตภาพหลงัทดลอง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 

จากการศึกษางานวิจยัสรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาสามารถแบ่ง

กระบวนการจดัการเรียนรู้ไดห้ลายแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาและแสดงออก

ถึงส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ทางดา้นขององคค์วามรู้ความเช่ียวชาญ และทกัษะต่าง ๆ โดยอาจมีการผสมผสาน

ทั้งกระบวนการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงาน การจดัการเรียนรู้สืบเสาะ 5 ขั้น ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนได้

เพิ่มพนูความรู้ ทกัษะกระบวนการและประสบการณ์ ตรงทางวิทยาศาสตร์ในสภาพแวดลอ้มจริง 

และในงานวิจยัผูวิ้จยัไดเ้ลือกใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตามแนวคิดของ สถาบนั

ส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย(ี2560) ดงัน้ี ขั้นท่ี 1. ก าหนดปัญหาหรือความตอ้งการ ขั้นท่ี 2. 

รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ขั้นท่ี 3. ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา ขั้นท่ี4. 

ออกแบบวิธีการและปฎิบติัการ ขั้นท่ี5. ทดสอบ และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหา และ ขั้นท่ี 6. 

ประเมินผล หลงัจากการพฒันา ปรับปปรุงแกไ้ขช้ินงานทดสอบและประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือ

ผลลพัธ์ เหตุผลท่ีเลือกใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขั้น เพราะสามารถช่วยให้

ผูเ้รียนไดมี้การฝึกทกัษะในการคิดอยา่งเป็นขั้นตอนไปจนถึงการท่ีผูเ้รียนจะไดน้ าเสนอแนวคิดวิธี

ในการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นการต่อยอดความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมใหข้ยายไปจนเกิดมุมมองใหม่ ๆ ในการ

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งครอบคลุม  
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3. ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
3.1 ความหมายของความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 

 นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หแ้นวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาไว ้ดงัน้ี 
 เพียเจท ์(Peaget. 1962, หนา้ 120) ไดอ้ธิบายถึงความสามารถในการคิดแกปั้ญหาตามทฤษฎี
พฒันาการในแง่ท่ีวา่ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาเร่ิมตั้งแต่เด็กอายปุระมาณ 7 – 11 ปี เร่ิมมี
ความคิดในการแกปั้ญหาแบบง่าย ๆ ภายในขอบเขตจ ากดัต่อมาถึงระดบัเม่ือเด็ดอายปุระมาณ  
12 – 15 ปี เด็กมีความสามารถคิดหาเหตุผลดีขึ้นและสามารถคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นได ้
 กาเย ่(Gagne. 1970, หนา้ 63) ไดอ้ธิบายความสามารถในการคิดแกปั้ญหาวา่เป็นรูปแบบ
ของการเรียนรู้อยา่งหน่ึง ตอ้งอาศยัการเรียนรู้ประเภทหลกัการท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัตั้งแต่สอง
ประเภทขึ้นไปโดยการเรียนรู้ประเภทหลกัตอ้งอาศยัความสามารถในการมองเห็นลกัษณะร่วมกนั
ของส่ิงเร้า และใชล้กัการนั้นผสมผสานจนเป็นความสามารถชนิดใหม่ท่ีเรียกวา่ความสามารถในการ
คิดแกปั้ญหา 
 เบิร์น, เอคสแตรนด ์และดอมโนสกี (Bourn, Ekstrand and Domnoski. 1971, หนา้ 9) 
อธิบายความสามารถในการคิดแกปั้ญหาเป็นความสามารถในการใชป้ระสบการณ์เดิมจาก
ประสบการณ์ทางตรงและทางออ้ม เป็นการแสดงความรู้ ความคิดของสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาใน
ปัจจุบนั โดยน ามาจดัเรียงล าดบัใหม่เพื่อผลของความส าเร็จในจุดมุ่งหมายเฉพาะอยา่ง 
 กู๊ด (Good. 1973, หนา้ 518) การคิดแกปั้ญหาเป็นแบบแผนหรือวิธีการด าเนินการซ่ึงอยูใ่น
สภาวะยากล าบาก หรืออยูใ่นสภาวะท่ีพยายามตรวจสอบขอ้มูล ท่ีหามาไดซ่ึ้งมีความเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา มีการตั้งสมมติฐานและมีการตรวจสอบสมมติฐานภายใตก้ารควบคุมมีการรวบรวมเก็บ
ขอ้มูลจากการทดลอง เพื่อหาความสัมพนัธ์ท่ีทดแทนสมมติฐานนั้นวา่เป็นจริงหรือไม่ 
 ครูลิค และรูดนิค (Krulik &Rudnick. 1987, หนา้ 6) ใหค้วามหมายของความสามารถใน
การแกปั้ญหาวา่เป็นกระบวนการท่ีบุคคลจะใชป้ระสบการณ์ทกัษะ ความรู้ท่ีไดเ้รียนมาก่อนหนา้ 
มาใชเ้พื่อหาขอ้งสรุปเพื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ โยงกระบวนการเร่ิมตน้ตั้งแต่การมองเห็น
ปัญหาไปจนถึงการลงขอ้สรุปไดม้าจากการพิจารณาอยา่งถ่ีถว้น และนกัเรียนตอ้งวิเคราะห์ไดว้า่จะ
น าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาไปแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ไดอ้ยา่งไร 
 โซเดน (Soden. 1994, หนา้ 27) กล่าววา่ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นทกัษะดา้นการ
คิดเช่นเดียวกบัการเรียนรู้ท่ีเป็นทกัษะทางดา้นความคิดดว้ยเช่นกนั นกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้วิธีการท่ี
จะกระท ากบัขอ้มูลใหม่ ๆ ท่ีไดม้าเพื่อการแกปั้ญหา และบุคคลท่ีจะเป็นผูเ้รียนรู้ไดดี้นั้นจะตอ้งเป็น
ผูท่ี้มีความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีดีดว้ย 
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 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 15) ใหค้วามหมายการคิดแกปั้ญหาคือ ความสามารถทางสมอง
ในการขจดัสภาวะความไม่สมดุลท่ีเกิดขึ้น โดยพยายามปรับตวัเองและส่ิงแวดลอ้มใหผ้สมผสาน
กลืนกลบัเขา้สู้สภาวะสมดุลและสภาวะท่ีคาดหวงั 
  ทิศนา  แขมมณี (2535 อา้งถึงในสมใจ มีสมวิทย,์ 2547, หนา้ 29) ไดก้ล่าวถึง กระบวนการ
ส าคญั ของครูท่ีจะช่วยเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความคิดในการแกปั้ญหาดงัน้ี  

1. การสังเกต/ การสงสัย  
2. การอยากรู้ค าตอบในเร่ืองท่ีสงสัย  
3. การแสวงหาค าตอบในเร่ืองท่ีสงสัย  
4. การคาดคะเนค าตอบในเร่ืองท่ีสงสัยโดยเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิม การคิด

ใหเ้หตุผล การคิดริเร่ิม การใชจิ้นตนาการ  
5. การรวบรวมขอ้มูลในเร่ืองท่ีสงสัย โดยวางแผนเก็บรวบรวมขอ้มูล การแจกแจงขอ้มูล 

การก าหนดแหล่งขอ้มูลและการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6. การพิจารณาขอ้มูลและสรุปขอ้มูลในเร่ืองท่ีสงสัย โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลเปรียบเทียบ

การแยกแยะขอ้มูล การหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล การเช่ือมโยงขอ้มูลการใชเ้หตุผล การประเมิน
ขอ้มูลและการลงขอ้สรุปขอ้มูล 

7. การทดสอบค าตอบในเร่ืองท่ีสงสัย และสรุปผลการทดลอง    
8. การสรุปค าตอบในเร่ืองท่ีสงสัย และการอธิบายค าตอบ  
สุวารี  คงมัน่ ( 2545, หนา้ 11) ไดใ้หค้วามหมายการแกปั้ญหา คือความสามารถในการ

แกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัความรู้ ความคิด การสังเกต ประสบการณ์เดิม การใช้
หลกัเกณฑ ์วิธีการและขั้นตอนมาใชใ้นกรแกปั้ญหาท่ีประสบหรือขจดัอุปสรรคให้หมดไปเพื่อ
บรรลุเป้าหมายท่ีตอ้งการ 
  สุภามาส เทียนทอง (2553, หนา้ 47) สรุปการแกปั้ญหา หมายถึง กระบวนการคิดหา
แนวทางปฏิบติัเพื่อขจดัปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นใหห้มดไปโดยอาศยัความรู้และประสบการณ์มาช่วย
แกปั้ญหานั้น ๆ  

 กอบวิทย ์พิริยะวฒัน์ (2554, หนา้ 72)  ไดศึ้กษางานวิจยัเก่ียวกบัการคิดแกปั้ญหา สรุป
ไดว้า่ ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ ประสบการณ์เดิม 
ความคิดของผูเ้รียนแกปั้ญหาท่ีพบในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดใ้ชก้ารคิดแกปั้ญหาเป็นกระบวน
การหรือทกัษะท่ีมีความส าคญัต่อมนุษยท่ี์ตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาในการด าเนินชีวิตและยงัเป็น
พื้นฐานของการคิดทั้งมวล ดงันั้นการสอนการคิดแกปั้ญหาจึงเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งท า
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เพื่อเตรียมเด็กและเยาวชนให้มีทกัษะการคิดท่ีจ าเป็นในการใชชี้วิตในสังคมไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ  

จากขอ้ความท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่  ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
ความสามารถทางสติปัญญา โดยอาศยัพื้นฐานความรู้เดิมเขา้มาช่วยในการคิดแกปั้ญหา มีการ
อาศยัขอ้เท็จจริง ประกอบการสังเกต พิจารณาเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมมีแบบแผนวิธีการ
ด าเนินการหรือพฤติกรรมท่ีตอ้งอาศยัความรู้ ความคิด มีวิธีการขั้นตอนท่ีตอ้งอาศยั 
กระบวนการคิดเชิงวิทยาศาสตร์มาใชแ้กปั้ญหาท่ีพบเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายและจุดมุ่งหมายท่ี
ตอ้งการ 

3.2 กระบวนของความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 3.2.1 องค์ประกอบของของความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการแกปั้ญหา ตอ้งอาศยัองคป์ระกอบหลายอยา่งท่ีจะช่วยในการแกปั้ญหา
บรรลุไดต้ามจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ นกัการศึกษาไดก้ล่าวไวห้ลายท่านดงัน้ี 
 จอห์นสัน และไรซิง (Johnson and Rising.1969, หนา้ 107 – 110 ) ใหค้วามเห็นวา่
กระบวนการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการทางสมองท่ีซบัซ้อน มีองคป์ระกอบดงัน้ี 
 1. การมองเห็นภาพ (visualizing) 
 2. การจิตนาการ (imagining) 
 3. การจดัท าอยา่งมีทกัษะ (manipulation) 
 4. การวิเคราะห์ (analyzing) 
 5. การสรุปในเชิงนามธรรม (abstracting) 
 6. การเช่ือมโยงความคิด (association ideals) 
 กมลรัตน์ หลา้สุวงษ ์(2528, หนา้ 260 - 261) กล่าววา่ ในการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะส าเร็จ
หรือไดผ้ลดีขึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบต่อไปน้ี 
 1. ระดบัความสามารถทางเชาวปั์ญญา ผูมี้ระดบัเชาวปั์ญญาสูงยอ่มสามารถแกปั้ญหาได้
ดีกวา่ผูมี้ระดบัเชาวปั์ญญาต ่า 
 2. การเรียนรู้การแกปั้ญหาไดส้ าเร็จรวดเร็ว เกิดจากการท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีแทจ้ริง
สามารถจดัการเรียนรู้ต่าง ๆไดอ้ยา่งถ่องแท ้เม่ือประสบปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนั จะแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
รวดเร็วถูกตอ้ง 
 3. การรู้จดัคิดอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงอาศยัส่ิงต่าง ๆ คือ 
  3.1 ขอ้เทจ็จริงและความรู้จากประสบการณ์เดิม 
  3.2 จุดมุ่งหมายในการคิดแกปั้ญหา 
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  3.3 ระยะเวลา 
 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 24) กล่าวถึงลกัษณะการคิดแกปั้ญหามีดงัน้ี 
 1. การแกปั้ญหา ตอ้งเป็นการกระท าท่ีมีจุดมุ่งหมาย การกระท าท่ีขาดจุดมุ่งหมายไม่นบัว่า
เป็นการแกปั้ญหา 
 2. การแกปั้ญหามีวิธีการแกปั้ญหาหลายวิธี ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งเลือกวิธีท่ีมีความเหมาะสม
กบัความตอ้งการและความสามารถของตน 
 3. วิธีการแกปั้ญหาแต่ละปัญหาอาจจะใชวิ้ธีการท่ีแตกต่างกนั จะขึ้นอยูก่บัความเหมาะสม
ปัจจยัหรือบริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้น ๆ 
 4. การแกปั้ญหาจะตอ้งอาศยัการรู้แจง้เห็นจริง คือ ในการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังนั้นจะตอ้ง
ศึกษาปัญหาใหเ้ขา้ใจถ่องแทเ้สียก่อนจึงจะสามารถแกปั้ญหานั้น ๆได ้
 5. การแกปั้ญหาเป็นการสร้างสรรค ์คือเม่ือแกปั้ญหานั้นไดส้ าเร็จจะตอ้งไดค้วามรู้ใหม่
เกิดขึ้นและผูแ้กต้อ้งมีสติท่ีงอกงามขึ้นดว้ย 
 6. ปัญหาท่ีน ามาแกต้อ้งไม่เป็นกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นประจ า เพราะกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นเป็นประจ า
ถือวา่ไม่เป็นปัญหา 
 7. กระบวนการท่ีกระท าไปโดยไม่มีแบบแผน ไม่ถือวา่เป็นกระบวนการแกปั้ญหา 
 8. กิจกรรมท่ีน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาเดิมไม่ได ้ไม่ถือเป็นกระบวนการแกปั้ญหา 
 9. กิจกรรมท่ีท าไปเพื่อหลีกเล่ียงปัญหา ไม่ถือเป็นกระบวนการแกปั้ญหา 
 10. การแกปั้ญหาย่อมประกอบดว้ยการวิพากษ ์วิจารณ์ วิเคราะห์และสังเคราะห์ 
 สรุปไดว้า่ องคป์ระกอบส าคญัและจ าเป็นท่ีจะตอ้งน ามาใชใ้นการคิดแกปั้ญหาของแต่ละ
บุคคลนั้น คือคุณลกัษณะทางบุคลิกภาพ วุฒิภาวะ ประสบการณ์ และระดบัปัญญา ซ่ึงจะท าใหแ้ต่ละ
บุคคลมีความสามารถในการคิดแกปั้ญหาไดแ้ตกต่างกนัไป 

3.2.2 ขั้นตอนการคิดแก้ปัญหา 
แนวคิดท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการคิดแกปั้ญหาท่ีส าคญั คือ 
เพียร์สันและจอห์น ดิวอ้ี (สุวิทย ์มูลค า. 2547, หนา้ 26 อา้งอิงจาก Pearson – John Dewey) 

ไดเ้สนอขั้นตอนของกระบวนการคิดแกปั้ญหาดงัน้ี 
1. การก าหนดปัญหา 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. การคน้หาหลกัฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
4. การประเมินความถูกตอ้งของสมมติฐาน 
5. การปรับปรุงแกไ้ขสมมติฐานถา้จ าเป็น 
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6. การน าขอ้สรุปไปประยกุตใ์ชก้บัปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนั 
บลูม (Bloom. 1956, หนา้ 122) ไดเ้สนอวา่ขั้นตอนการคิดแกปั้ญหามีอยู ่6 ขั้น ดงัน้ี 
1. เม่ือผูเ้รียนพบปัญหาผูเ้รียนจะคิดคน้หาส่ิงท่ีเคยพบเห็นและเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
2. ผูเ้รียนจะใชผ้ลจากขั้นท่ีหน่ึงมาสร้างรูปแบบของปัญหาใหม่ 
3. การจ าแนกแยกแยะปัญหา 
4. การเลือกใชท้ฤษฎี หลกัการ ความคิด และวิธีการท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 
5. การใชข้อ้สรุปของวิธีการมาแกปั้ญหา 
6. ตรวจสอบผลท่ีไดรั้บจากการแกปั้ญหา 
กิลฟอร์ด (Guilford. 1971, หนา้ 130) เห็นวา่กระบวนการคิดแกปั้ญหาประกอบดว้ย 

5 ขั้นตอนดงัน้ี 
1. การเตรียมการ (*reparation) หมายถึงขั้นในการตั้งปัญหาหรือคน้หาวา่ปัญหาท่ีแทจ้ริง

ของเหตุการณ์นั้นคืออะไร 
2. การวิเคราะห์ปัญหา (analysis) หมายถึง ขั้นพิจารณาดูวา่มีส่ิงใดบา้งท่ีเป็นสาเหตุส าคญั

ของปัญหา หรือส่ิงใดไม่ใช่สาเหตุส าคญัของปัญหา 
3. การเสนอแนวทางในการคิดแกปั้ญหา (production) หมายถึง การหาวิธีการคิดแกปั้ญหา

ใหต้รงกบัสาเหตุปัญหาแลว้ออกมาในรูปของวิธีการ สุดทา้ยไดผ้ลลพัธ์ออกมา 
4. การตรวจสอบผล (verification) หมายถึง ขั้นในการเสนอเกณฑ ์เพื่อตรวจสอบผลลพัธ์ท่ี

ไดจ้ากการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา ถา้ผลลพัธ์ยงัไม่ถูกตอ้งก็ตอ้งมีการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา
ใหม่ จนกวา่จะไดว้ิธีการท่ีดีท่ีสุด 

5. การน าไปประยกุตใ์หม่ (re - application) หมายถึง วิธีการคิดแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งไปใชใ้น
โอกาสหนา้ เม่ือพบกบัเหตุการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีเคยประสบมาแลว้ขั้นตอนการคิดแกปั้ญหา
ของกิลฟอร์ดมีผูใ้หค้วามสนใจอยา่งกวา้งขวางและนกัการศึกษาก็น าเอาขั้นตอนน้ีไปดดัแปลง เพื่อ
ใชใ้นการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองการคิดแกปั้ญหา และการดดัแปลงปรังปรุงนั้นยงัมีเคา้โครงส่วน
ใหญ่เหมือนเดิม 

เวียร์ (weir. 1974, หนา้ 16 - 18) ไดเ้สนอขั้นตอนในการคิดแกปั้ญหาไว ้4 ล าดบัคือ 
1. ขั้นระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุประเด็นปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุด 

ภายในขอบเขตของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
  2. ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุท่ีแทจ้ริงหรือ
สาเหตุท่ีเป็นไปไดข้องปัญหาจากสถานการณ์ 

3. ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการคิด 



37 
 

แกปั้ญหาใหต้รงกบัสาเหตุของปัญหา 
4. ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์ หมายถึง ความสามารถบอกไดถึ้งผลท่ีเกิดจากการ 

แกปั้ญหาตามวิธีท่ีเสนอรวมไปถึงขอ้มูล หลกัฐานท่ีใชป้ระกอบการพิจารณาแนวทางดงักล่าว 
นอกจากน้ีเวียร์ไดใ้ห้หลกัการแกปั้ญหา (Perception for Solution) 6 ประการซ่ึงจะสามารถ

ช่วยในการแกปั้ญหาไดด้งัน้ี 
หลกัการท่ี 1 เร่ิมตน้การวิเคราะห์วา่ปัญหาคืออะไร ทบทวนส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

หลาย ๆ คร้ัง จนกระทัง่ไดรู้ปแบบท่ีครอบคลุมเร่ืองทั้งหมด ต่อไปคือการแยกแยะปัญหาท่ีแทจ้ริง
จากส่ิงท่ีเห็นไดง้่าย จากนั้นใหโ้ยงปัญหาท่ีใกลต้วัเขา้ปัญหาทั้งหมดซ่ึงบางคร้ังอาจเป็นเพียงส่วน
หน่ึงเท่านั้นท่ีแฝงอยูใ่นปัญหา กล่าวโดยสรุปหลกัการขอ้น้ีก็คือการหาความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์
ยอ่ย ๆ ต่าง ๆ และความเหมาะสมในกลุ่มของเหตุการณ์นั้น ๆ 

หลกัการท่ี 2 การตดัสินในการนิยามปัญหา ซ่ึงหลกัการขอ้น้ีจะคล่ีคลายขอ้สงสัยท่ีติดอยู ่
ในใจ ซ่ึงลกัษณะของปัญหาส่วนใหญ่คือ เร่ืองการใหค้วามหมายของค า คือการใหค้วามหมายท่ี
ค านึงถึงความเหมาะสมของขอ้ความมากกวา่ความเป็นจริง หลีกเล่ียงไดโ้ดยระมดัระวงัการนิยาม
ความหมายของค าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

หลกัการท่ี 3 การเรียบเรียงเหตุการณ์ต่าง ๆ ของปัญหา 
หลกัการท่ี 4 ถา้พบวา่ไม่มีทางหาค าตอบจากวิธีการเดิมให้หาวิธีการใหม่ 
หลกัการท่ี 5 หยดุเม่ือติดขดัหรือพบอุปสรรค 
หลกัการท่ี 6 ปรึกษาปัญหากบัผูอ่ื้น ซ่ึงจะท าใหเ้กิดแง่คิดต่าง ๆ 
จากการศึกษาขั้นตอนการแกปั้ญหาของเวียร์จะเห็นวา่ไดพ้ฒันาขั้นตอนการแกปั้ญหามา

จากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
พาเนส (Panas. 1977อา้งอิงใน มานพ เถ้ียมแกว้. 2545, หนา้ 19) ไดเ้สนอขั้นตอนในการ

แกปั้ญหาไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ีคือ  
1. การเก็บขอ้มูล (face finding) ไดแ้ก่ การเก็บขอ้มูลไวส้ าหรับเตรียมการพิจารณาวา่อะไร

คือปัญหา 
2. การวิเคราะห์ปัญหา (problem finding) ไดแ้ก่ การวิเคราะห์สถานการณ์ส่ิงแวดลอ้ม

ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีใหไ้วใ้นขั้นแรก เพื่อจะไดช้ี้ขาดวา่อะไรคือ ปัญหาอนัแทจ้ริง 
3. การระดมความคิด (idea finding) ไดแ้ก่ การช่วยกนัพิจารณาทุกแง่ทุกมุม เพื่อคน้หาว่ามี

วิธีการ หรือความคิดอ่านอนัใดท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
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4. การทดสอบ (solution finding) ไดแ้ก่ การพิจารณาคน้หาดูวา่จะใชห้นทางหรือวิธีการ
แกไ้ข (Potential Solution) อนัใดมาใชแ้กปั้ญหาได ้อาศยัหลกัเกณฑใ์นการประเมินผลการพิสูจน์
และการทดสอบ 

5. การยอมรับขอ้เสนอ (acceptance finding) ไดแ้ก่ การยอมรับขอ้เสนอแนะและการ
วางแผนเพื่อน าขอ้เสนอมาปฏิบติัจริง 

จอห์น ดิวอ้ี (John Dewey) ไดเ้สนอวิธีการคิดแกปั้ญหาท่ีปัจจุบนัถือวา่เป็นวิธีการแสวงหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไว ้5 ขั้นตอน (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2536, หนา้ 4 - 5) ดงัน้ี 

1. ก าหนดปัญหา เป็นขั้นท่ีปรากฏความยุง่ยากเกิดปัญหาขึ้น 
2. จ ากดัขอบเขตของปัญหาและนิยามความยุง่ยากเป็นขั้นของการสังเกต เก็บรวบรวม

ขอ้เทจ็จริงและหาสาเหตุเพื่อช่วยใหปั้ญหาชดัเจน 
3. เสนอแนวการแกปั้ญหา จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลขา้งตน้ท าใหส้ามารถเดาค าตอบ

เก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น การเดาค าตอบน้ีตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้เท็จจริงท่ีเป็นสาเหตุของ
ปัญหา 

4. อนุมานเหตุผลในการแกปั้ญหาเป็นขั้นของการเก็บรวบรวมขอ้มูลหรือหลกัฐานต่าง ๆ
เพื่อน าไปใชพ้ิจารณาหาสาเหตุของปัญหาได ้

5. ทดสอบสมมติฐาน เป็นขั้นของการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบดูวา่ ขอ้เทจ็จริงท่ีไดเ้ก็บ
รวบรวมขอ้มูลมาและวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวเช่ือถือไดห้รือไม่ 

กรมวิชาการ (2540, หนา้ 69 - 70) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในกระบวนการแกปั้ญหาไวด้งัน้ี 
ขั้นท่ี 1 สังเกต ศึกษาขอ้มูลรับรู้ ท าความเขา้ใจ ตระหนกัในปัญหา 
ขั้นท่ี 2 วิเคราะห์ อภิปรายแสดงความคิดเห็น แยกประเด็นปัญหา ล าดบัความส าคญั 
ขั้นท่ี 3 แสวงหาทางเลือกอยา่งหลากหลาย ทดลอง คน้ควา้ ตรวจสอบ 
ขั้นท่ี 4 เก็บขอ้มูล ประเมินทางเลือก ปฏิบติัตามแผน บนัทึก รายงาน ตรวจสอบ 
ขั้นท่ี 5 สรุปดว้ยการสังเคราะห์ 
สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 28) ไดส้รุปขั้นตอนของกระบวนการคิดแกปั้ญหาเป็น 6 ขั้นตอน

ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ก าหนดปัญหา เป็นการทบทวนปัญหาท่ีพบเพื่อท าความเขา้ใจใหถ้่องแทใ้นประเด็น

ต่าง ๆรวมทั้งการก าหนดขอบเขตของปัญหา 
ขั้นท่ี 2 ตั้งสมมติฐานหรือหาสาเหตุของปัญหา เป็นการคาดคะเนค าตอบของปัญหาโดยใช้

ความรู้และประสบการณ์ช่วยในการคาดคะเน รวมทั้งพิจารณาสาเหตุของปัญหาวา่มาจากสาเหตุ
อะไร หรือจะมีวิธีการแกปั้ญหาไดโ้ดยวิธีใดบา้ง ซ่ึงควรตั้งสมมติฐานไวห้ลาย ๆ อยา่ง 
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ขั้นท่ี 3 วางแผนแกปั้ญหา เป็นการคิดหาวิธีการ เทคนิคเพื่อแกปั้ญหาและก าหนดขั้นตอน
ยอ่ยของการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งเหมาะสม 

ขั้นท่ี 4 เก็บรวบรวมขอ้มูล เป็นการคน้ควา้หาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ตามแผนท่ีวางไวซ่ึ้ง
ขอ้น้ีจะเป็นขั้นตอนของการทดลองและลงมือแกปั้ญหาดว้ย 

ขั้นท่ี 5 วิเคราะห์ขอ้มูลและทดสอบสมมติฐาน เป็นการน าขอ้มูลท่ีรวบรวมไดม้าท าการ
วิเคราะห์ วินิจฉยัวา่มีความถูกตอ้ง เท่ียงตรงและเช่ือถือไดม้ากนอ้ยเพียงใด และทดสอบสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้

ขั้นท่ี 6  สรุปผล เป็นการประเมินผลวิธีการแกปั้ญหาหรือตดัสินใจเลือกวิธีการแกปั้ญหาท่ี
ไดผ้ลดีท่ีสุด โดยอาจสรุปในรูปของหลกัการท่ีจะน าไปอธิบายเป็นค าตอบตลอดจนน าความรู้ไปใช้ 

จากกระบวนการแกปั้ญหาท่ีกล่าวมาน้ีจะเห็นวา่มีขั้นตอนในการแกปั้ญหาหลายอยา่งซ่ึง
สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการแกปั้ญหา และน ามาปฏิบติัเป็นแนวทางในการตดัสินใจแกไ้ข
ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ในการศึกษาคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดใ้ชก้ระบวนการแกปั้ญหาของเวียร์ 
เพราะเป็นขั้นตอนท่ีเหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

3.3 ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของบุคคล 
 ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของบุคคลเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัอยา่งยิง่ในการ
ด ารงชีวิตของมนุษย ์ซ่ึงสามารถด ารงชีวิตในสังคมไดอ้ยา่งถูกตอ้งมีความสุข แต่ความสามารถของ
แต่ละบุคคลนั้นยอ่มมีความแตกต่างกนัท าใหผ้ลจากการแกปั้ญหามีความแตกต่างกนั ดงัท่ี สโตล
เบอร์ก (Stollberg. 1956, p 228) ไดใ้หค้วามเห็นวา่ปัญหาท่ีเกิดขึ้นและวิธีการคิดแกปั้ญหานั้นแต่ละ
คนยอ่มมีลกัษณะเฉพาะเป็นเอกตับุคคล การคิดแกปั้ญหาจึงไม่เหมือนกนั การคิดแกปั้ญหาไม่มี
ขั้นตอนท่ีแน่นอนและไม่เป็นไปตามล าดบั อาจจะสลบัก่อนหรือหลงั ซ่ึงบางคร้ังขั้นตอนก็ไม่มี 
นอกจากน้ีการคิดแกปั้ญหายงัขึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบดงัน้ี 
 1. ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 
 2. วุฒิภาวะทางสมอง 
 3. สภาพการณ์ท่ีแตกต่างกนั 
 4. กิจกรรมและความสนใจของแต่ละท่ีมีต่อปัญหานั้น 
 มอร์แกน (Morgan. 1978, p 154 – 155) สรุปวา่วิธีการคิดแกปั้ญหาของแต่ละบุคคลนั้น
แตกต่างกนั ท าใหค้วามสามารถในการคิดแกปั้ญหาแตกต่างกนัดว้ย ขึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบดงัน้ี 
 1. สติปัญญา (intelligence) ผูมี้สติปัญญาดี สามารถคิดแกปั้ญหาไดดี้ 
 2. แรงจูงใจ (motivation) ในการท าใหเ้กิดแนวทางในการคิดแกปั้ญหา 
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 3. ความพร้อม (readiness) ในการท่ีจะแกปั้ญหาใหม่ๆโดยทนัทีทนัใดจากประสบการณ์ท่ีมี
มาก่อน 
 4. การเลือกวิธีการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม (functional fixedness) 
 จากท่ีกล่าวมา ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของบุคคลนั้นแตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัความรู้ 
อารมณ์ วุฒิภาวะทางสมอง ประสบการณ์ ความสนใจ สติปัญญา ความพร้อม แรงจูงใจ และ
สภาพแวดลอ้ม เพื่อท่ีจะน าไปสู่การหาวิธีการต่าง ๆ มาแกปั้ญหาท่ีพบและประสบ 

3.4 การวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 การแกปั้ญหาเป็นความสามารถเฉพาะตวัของบุคคลท่ีจะแกปั้ญหาไปตามความสามารถ
ของตน ดงันั้นการวดัความสารถในการคิดแกปั้ญหาจ าเป็นตอ้งมีวิธีการท่ีดีเพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีใกลค้วาม
เป็นจริงมากทีสุดท่ี ส.วาสนา ประวาลพฤกษ ์(2538, หนา้ 48) กล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็น
กระบวนการทางความคิดท่ีส าคญัมากกระบวนการหน่ึง ซ่ึงหลกัสูตรระดบัประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษาในปัจจุบนัจะเนน้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสฝึกฝนแกปั้ญหาอยู่เสมอ อยา่งไรก็ตามในการ
จดัการเรียนการสอน อาจจะยงัไม่ไดเ้นน้ใหผู้เ้รียนในกระบวนการคิดเพื่อปัญหามาหนกัมีวิธีการ
อยา่งหน่ึงกระตุน้ใหน้กัเรียนไดต่ื้นตวัคือการใชแ้บบทดสอบไปกระตุน้โดยใชแ้บบทดสอบท่ีให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบเองเป็นขอ้สอบท่ีทา้ทายความคิด แต่ค่อนขา้งยาก โดยขอ้สอบจะประกอบดว้ย
ขอ้ค าถามท่ีใหผู้ส้อบพิจารณาค าตอบเองโดยจะตอ้งประยุกตค์วามรู้จากแหล่งต่าง ๆ มาวางแผนเพื่อ
แกปั้ญหา ลกัษณะของปัญหาจะเป็นปัญหาท่ีเลียนแบบปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั กล่าวคือ
จะตอ้งมีความสมจริงและเป็นไปได ้เพื่อใหก้ารฝึกฝนนั้นมีสภาพคลา้ยชีวิตจริงอนัเป็นแนวทางการ
วดัท่ีเรียกวา่การวดัตามสภาพจริง (Authentic Performance Measurement) การสร้างขอ้ค าถามอาจ
ท าไดโ้ดยเสนอสถานการณ์ท่ีประกอบดว้ยขอ้มูล และขอ้จ ากดัต่าง ๆ ใหน้กัเรียนพิจารณาแกปั้ญหา
โดยพิจารณาแกปั้ญหาโดยพิจารณาตามความสมบรูณ์ของค าตอบในประเด็นนั้น ๆ ในแบบทดสอบ
วดัการคิดแกปั้ญหานั้น จะเนน้ความสามารถของนกัเรียนในหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. ความเขา้ใจ 
 2. กระบวนการ และกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 
 3. การส่ือสารอยา่งมีเหตุผลในการแกปั้ญหา 
 4. ความสามารถในการแกปั้ญหา 
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่การวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหานั้นจะเนน้ใหน้กัเรียน
รู้จกัปัญหา สามารถเขา้ใจปัญหาและน าเอาปัญหานั้นเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนน ามาวิเคราะห์หา
สาเหตุและด าเนินการแกปั้ญหาต่อไปไดอ้ยา่งมีแบบแผน 
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3.5 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพยีเจท์ (Piaget’s Theories of Intellectual 
Development)  

ฌอง เพียเจท ์(Jean Piaget) เป็นนกัชีววิทยาชาว สวิสเซอร์แลนด ์แต่มีความสนใจศึกษา
ทางดา้นจิตวิทยา โดยเฉพาะในดา้นกระบวนการพฒันาทางสติปัญญาของเด็กตั้งแต่วยัแรกเกิดจนถึง 
วยัรุ่น เป็นบุคคลแรกท่ีไดรั้บการยอมรับวา่เป็นผูศึ้กษาพฒันาการดา้น ความคิดมนุษยอ์ยา่งเป็น
ระบบระเบียบ เพียเจทเ์ช่ือวา่โดยธรรมชาติแลว้มนุษยท์ุกคนมีความพร้อมท่ีจะมี ปฏิสัมพนัธ์และ
ปรับตวัให้เขา้กบัส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่เกิด เพราะมนุษยท์ุกคนหลีกเล่ียงไม่ไดท่ี้จะตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์กบั
ส่ิงแวดลอ้มซ่ึงตอ้งมีการปรับตวัอยูต่ลอดเวลา ผลจากกระบวนการดงักล่าวจะท าใหม้นุษยเ์กิด 
พฒันาการของเชาวน์ปัญญา จากความเช่ือดงักล่าว เพียเจทจึ์งได ้ศึกษาพฒันาการดา้นสติปัญญาของ
เด็กอยา่งละเอียดดว้ยการสร้างสถานการณ์เพื่อสังเกตพฤติกรรมของบุตรสาว 3 คนของเขาเป็นระยะ 
เวลานาน และไดท้ าบนัทึกไวอ้ยา่งต่อเน่ือง ท าใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ธรรมชาติของมนุษยมี์พื้นฐานติดตวั
ตั้งแต่ก าเนิด 2 ชนิด คือ  

1. การจดัและรวบรวม (organization) เป็นการจดัและรวบรวม กระบวนการต่างๆภายใน 
ใหเ้ป็นระบบระเบียบอยา่งต่อเน่ือง พร้อมกบัมี การปรับปรุงเปล่ียนแปลงตลอดเวลาเพื่อใหเ้กิดภาวะ
สมดุลจากการมี ปฏิสัมพนัธก์บัส่ิงแวดลอ้ม  

2. การปรับตวั (adaptation) เป็นการปรับตวัเพื่อใหอ้ยูใ่นภาวะ สมดุลกบัส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึง
ประกอบ ดว้ยกระบวนการ 2 อยา่งคือ  

2.1 การซึมซาบหรือดูดซึมประสบการณ์ (assimilation) หมายถึง การท่ีมนุษยมี์การ 
ซึมซาบ หรือดูดซึมประสบการณ์ใหม่เขา้สู่โครงสร้างของสติปัญญา (cognitive structure) หลงัจาก
มีปฏิสัมพนัธ์กบั ส่ิงแวดลอ้ม  

2.2 การปรับโครงสร้างทางเชาวน์ปัญญา (accommodation) หมายถึง การ 
ปรับเปล่ียนโครงสร้างของเชาวน์ปัญญาท่ีมีอยูแ่ลว้ให้เขา้ กบัส่ิงแวดลอ้มใหม่ท่ีไดเ้รียนรู้เพิ่มขึ้น 

 เพียเจทก์ล่าววา่ การพฒันาสติปัญญาและความคิดของมนุษย ์จะตอ้งอาศยัทั้งการจดั
รวบรวมและการปรับตวัดงักล่าว ซ่ึงลกัษณะพฒันาการท่ีเกิดขึ้นจะด าเนินอยา่งค่อยเป็นค่อยไป ซ่ึง
จะแตกต่างกนัใน แต่ละบุคคล โดยมีองคป์ระกอบส าคญัท่ีเสริมพฒันาการทางสติปัญญา 4 
องคป์ระกอบคือ (สุรางค ์โคว้ตระกลู, 2548 หนา้ 50)  

1. วุฒิภาวะ (maturation) คือการเจริญเติบโตทางดา้นสรีรวิทยามีส่วนส าคญัอยา่งยิง่ต่อการ
พฒันาสติปัญญาและความคิด โดยเฉพาะเส้นประสาทและต่อมไร้ท่อ  

2. ประสบการณ์ (experience) ประสบการณ์เป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการพฒันาดา้นสติปัญญา 
เพราะเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นทุกคร้ังท่ีบุคคล มีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม ทั้งประสบการณ์ท่ีเกิดจากการมี 
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ปฏิสัมพนัธ์ กบัส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติและประสบการณ์เก่ียวกบัการคิดหาเหตุผล และทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั  

3. การถ่ายทอดความรู้ทางสังคม (social transmission) คือ การท่ีบุคคลไดรั้บการถ่ายทอด 
ความรู้ดา้นต่าง ๆ จากบุคคลรอบขา้ง เช่น พ่อแม่ ผูป้กครอง ครู เป็นตน้  

4. กระบวนการพฒันาสมดุล (equilibration) คือการควบคุม พฤติกรรมของตนเองซ่ึงอยูใ่น
ตวัของแต่ละบุคคลเพื่อปรับสมดุลของ พฒันาการทางสติปัญญาและความคิดไปสู่ขั้นท่ีสูงกวา่ 
ขั้นการพฒันาทางสติปัญญา 

เพียเจทไ์ดแ้บ่งขั้นพฒันาการของเชาวน์ปัญญาออกเป็น 4 ขั้นคือ  
1. ขั้นใชป้ระสาทสัมผสัและกลา้มเน้ือ (sensorimotor period) อาย ุ0-2 ปี เป็นขั้นพฒันาการ

ทางความคิดและสติปัญญาก่อนระยะเวลาท่ี เด็กจะพดูเป็นภาษาได ้การแสดงถึงความคิดและ
สติปัญญาของเด็กวยัน้ี จะเป็นในลกัษณะของการกระท าหรือการแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ซ่ึงส่วน 
ใหญ่จะขึ้นอยูก่บัการเคล่ือนไหว เป็นลกัษณะของปฏิกิริยาสะทอ้น เช่น การดูด การมอง การ
ไขวค่วา้ มีพฤติกรรมนอ้ยมากท่ีแสดงออกถึงความเขา้ใจ เพราะเด็กยงัไม่สามารถแยกตนเองออก
จากส่ิงแวดลอ้มได ้ตวัตน ของเด็กยงัไม่ไดพ้ฒันาจนกวา่เด็กจะไดรั้บประสบการณ์ ท าใหไ้ดพ้ฒันา 
ตวัตนขึ้นมาแลว้ เด็กจึงสามารถแยกแยะส่ิงต่าง ๆไดจ้นกระทัง่เด็กอาย ุประมาณ 18 เดือน จึงจะเร่ิม
แกปั้ญหาดว้ยตนเองไดบ้า้ง และรับรู้เท่าท่ี สายตามองเห็น  

2. ขั้นเร่ิมมีความคิดความเขา้ใจ (pre-operational period) อาย ุ2-7 ปี เด็กวยัน้ีเป็นวยัก่อนเขา้
โรงเรียนและวยัอนุบาล ยงัไม่สามารถ ใชส้ติปัญญากระท าส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี ความคิดของเด็ก
วยัน้ี ขึ้นอยูก่บัการรับรู้เป็นส่วนใหญ่ ไม่สามารถใชเ้หตุผล อยา่งลึกซ้ึงได ้วยัน้ีเร่ิมเรียนรู้การใช้
ภาษา และสามารถใชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ ได ้พฒันาการวยัน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 ขั้นคือ  

2.1 ขั้นก าหนดความคิดไวล้่วงหนา้ (preconceptual thought) อาย ุ2-4 ปี ระยะน้ีเด็ก 
จะมีพฒันาดา้นการใชภ้าษา รู้จกัใชค้  าสัมพนัธ์ กบัส่ิงของ มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆไดแ้ต่
ยงัไม่สมบูรณ์ ไม่มีเหตุผล คิดเอาแต่ใจตวัเอง อยูใ่นโลกแห่งจินตนาการ ชอบเล่นบทบาท สมมติ
ตามจินตนาการของตนเอง  

2.2 ขั้นคิดเอาเอง (intuitive thought) อาย ุ4-7 ปี ระยะน้ีเด็กสามารถคิดอยา่งมี 
เหตุผลขึ้น แต่การคิดยงัเป็นลกัษณะการรับรู้มากกวา่ความเขา้ใจ จะมีพฒันาการรับรู้อยา่ง รวดเร็ว 
สามารถเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ไดเ้ป็นหมวดหมู่ ทั้งท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงและแตกต่างกนัลกัษณะพิเศษของ
วยัน้ีคือ เช่ือตวัเองโดยไม่ยอมเปล่ียนความคิดหรือเช่ือในเร่ืองการทรงภาวะเดิมของวตัถุ 
(conservation)   
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3. ขั้นใชค้วามคิดอยา่งมีเหตุผลเชิงรูปธรรม (concrete operational period ) อาย ุ7-11 ปี 
ระยะน้ีเด็กจะมีพฒันาการทางความคิดและสติปัญญาอยา่ง รวดเร็ว สามารถคิดอยา่งมีเหตุผล 
แบ่งแยกส่ิงแวดลอ้มออกเป็น หมวดหมู่ ล  าดบัขั้น จดัเรียงขนาดส่ิงของ และเร่ิมเขา้ใจเร่ืองการคง 
สภาพเดิม สามารถน าความรู้หรือประสบการณ์ในอดีตมาแกปั้ญหา เหตุการณ์ใหม่ๆได ้มีการถ่าย
โยงการเรียนรู้ (transfer of learning) แต ่ปัญหาหรือเหตุการณ์นั้นจะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัวตัถุหรือส่ิงท่ี
เป็นรูปธรรม ส่วนปัญหาท่ีเป็นนามธรรมนั้นเด็กยงัไม่สามารถแกไ้ด ้ 

4. ขั้นใชค้วามคิดอยา่งมีเหตุผลเชิงนามธรรม (formal operational period) อาย ุ11-15 ปี  
ขั้นน้ีเป็นขั้นสูงสุดของพฒันาการทางสติปัญญาและความคิด ความคิดแบบเด็ก ๆ จะส้ินสุดลง จะ
เร่ิมคิดแบบผูใ้หญ่สามารถคิดแกปั้ญหาท่ีเป็นนามธรรมดว้ยวิธีการหลากหลาย รู้จกัคิดอยา่งเป็น
วิทยาศาสตร์สามารถตั้งสมมติฐาน ทดลอง ใชเ้หตุผล และท างานท่ีตอ้ง ใชส้ติปัญญาอย่าง
สลบัซบัซอ้นได ้เพียเจทก์ล่าววา่เด็กวยัน้ีเป็นวยัท่ีคิดเหนือไปกวา่ส่ิงปัจจุบนั สนใจท่ีจะสร้างทฤษฎี
เก่ียวกบัทุกส่ิงทุกอยา่งและมีความพอใจท่ีจะคิดพิจารณาเก่ียวกบัส่ิงท่ีไม่มีตวัตนหรือส่ิงท่ีเป็น 
นามธรรม นกัจิตวิทยาเช่ือวา่ การพฒันาความเขา้ใจจะพฒันาไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่เขา้สู่วยัชรา “ เพีย
เจทเ์ช่ือวา่พฒันาการของเชาวน์ปัญญามนุษยจ์ะด าเนินไปเป็นล าดบัขั้น เปล่ียนแปลงหรือขา้มขั้น
ไม่ได”้  
การประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้  

1. ผูส้อนตอ้งตระหนกัใหไ้ดว้า่ผูเ้รียนแต่ละคนมีอตัรา พฒันาการทางสติปัญญาท่ีแตกต่าง
กนั จึงไม่ควรเปรียบเทียบผูเ้รียนกบั เพื่อนร่วมชั้น  

2. ผูส้อนสามารถส่งเสริมพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียนไดด้ว้ยวิธีการดงัน้ี  
2.1 ตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้การแสดงเหตุผลมากกวา่การใหค้  าตอบ  
2.2 ควรจะพดูให้นอ้ยลง และฟังใหม้ากขึ้น  
2.3 ใหอิ้สระแก่ผูเ้รียนในการเรียนรู้ การเลือกหวัขอ้ รายงานหรือกิจกรรมต่าง ๆ  
2.4 เม่ือผูเ้รียนตอบค าถามหรือใหเ้หตุผลผิด ผูส้อน ควรถามค าถามหรือจดั 

ประสบการณ์ใหผู้เ้รียนใหม่ เพื่อใหผู้เ้รียนได ้แกไ้ขขอ้ผิดพลาดดว้ยตนเอง 
 ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดของการสร้างองคค์วามรู้ของเพียเจท ์(Piaget) 
จะหมายถึงการสร้างสถานการณ์ท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดโครงสร้างความรู้ ความคิดใหม่ การมีปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งกนัเป็นกลไกส าคญัท่ีท าใหเ้กิดการซึมซบัของขอ้มูลและสารสมเทศท่ีไดรั้บเขา้กับความรู้
เดิมเพื่อปรับเปล่ียนโครงสร้างความรู้ ความคิด เกิดเป็นโครงสร้างความคิดใหม่ขึ้นท่ีเรียกวา่ผูเ้รียน
เป็นผูส้ร้างความรู้เอง ซ่ึงในวยัช่วงอาย ุ11 – 15 ปี เด็กเร่ิมคิดแบบผูใ้หญ่ สามารถคิดแกปั้ญหาท่ีเป็น
รูปธรรมดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายจึงเหมาะสมท่ีผูว้ิจยัจะน าเอากิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
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ฐานและความสามารถในการคิดแกปั้ญหามาใชพ้ฒันาความรู้ใหผู้เ้รียนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ได้
เกิดการเรียนรู้ผา่นสถานการณ์ต่างๆแลว้สร้างความรู้ใหม่ในการคิดแกปั้ญหาเหล่านั้นสามารถเขา้ใจ
ท่ีมาของปัญหา วิธีการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้ท่ีเกิดจากการเรียนรู้เองและน าไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริง
ในชีวิตประจ าวนั 
 

4. ความคิดสร้างสรรค์ 

4.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ (Creative thinking)  

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถทางสมองของบุคคลในการสร้าง

ผลงานหรือส่ิงแปลกใหม่ (Torrance, 1962) เป็นลกัษณะความคิดอเนกนยั (Divergent thinking) ท่ี

สามารถคิดไดห้ลายทาง หลายแง่มุม เป็นการดดัแปลงปรับปรุงแกไ้ขส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีอยู ่แลว้ใหมี้

ประสิทธิภาพดีกวา่เดิมหรือประดิษฐ์คิดคน้ส่ิงใหม่ท่ีไม่ซ ้าของเดิมและเป็นการคิดท่ีไม่ซ ้า กบัผูอ่ื้น 

(Guilford, 1967; ชาญณรงค ์พรรุ่งโรจน์, 2546) รวมถึงการคิดคน้แนวทางในการ แกปั้ญหาได้

ส าเร็จ เพื่อใหเ้กิดทางออกของปัญหาท่ีดีท่ีสุด (Guilford, 1967) ซ่ึงอาจจะเกิดจากการน า

ประสบการณ์ความรู้เดิมไปเช่ือมโยงกบัประสบการณ์ใหม่ อาจออกมาในรูปของผลผลิตทาง ศิลปะ 

วรรณคดีวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ (Torrance, 1962) นอกจากน้ี ชาญณรงค ์พรรุ่งโรจน์ (2543) 

ไดใ้หค้วามหมายเพิ่มเติมวา่ ความคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถของสมองในการเห็น

ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ รอบตวัเกิดการเรียนรู้และเขา้ใจจนเกิดเป็นปฏิกิริยาตอบสนองใหเ้กิด

ความคิดเชิงจินตนาการน าไปสู่การสร้างส่ิงแปลกใหม่หรือเพื่อการแกปั้ญหาโดยอาศยัประสบการณ์

และความรู้ท่ีสั่งสมมาความคิดสร้างสรรคห์ากน ามาผสมผสานระหวา่งทกัษะและความรู้ต่าง ๆ  

จะเรียกวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ (Scientific creativity) (Moravcsik, 1981) จาก

การศึกษา งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดมี้นกัวิชาการและนกัการศึกษาเก่ียวกบั ความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ ใหค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างจากความคิด

สร้างสรรคม์ากนกั เพียงแต่ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการคิดของ

บุคคลเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาหรือพฒันาส่ิงประดิษฐ์โดยอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Hu & 

Adey, 2002) ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เป็นความคิดอเนกนยั (Divergent thinking) 

เช่นเดียวกบั ความคิดสร้างสรรค ์ท่ีเช่ือมโยงกบัวิทยาศาสตร์ มีขั้นตอนของกระบวนการคิด และหา

ค าตอบอยา่ง คล่องแคล่ว เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ (Madden et al., 2013; พนิตธิดา 
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รุ่งแจง้, 2557) ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ตอ้งอาศยัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน

การตั้งสมมติฐานและทกัษะการออกแบบโดยกระบวนการเหล่านั้นก่อใหเ้กิดผลผลิต ผลิตภณัฑท่ี์มี 

ความแปลกใหม่ท่ีสอดคลอ้งกบับริบท (Hu & Adey, 2002; Sak & Ayas, 2013) ทั้งยงัเป็นประโยชน์

ต่อวิทยาศาสตร์สังคมและประเทศชาติ (Sak & Ayas, 2013) นอกจากน้ี Park (2011) ไดก้ล่าว

เพิ่มเติมวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์สามารถน าไปสู่การคน้พบหรือการออกแบบการ

ทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์โดยผา่นแบบจ าลอง 3 มิติ ประกอบดว้ย 3 แกน 

ดงัน้ี ความคิดสร้างสรรค ์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหมายของความคิดสร้างสรรค์ ทาง

วิทยาศาสตร์สามารถสรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิด 

เพื่อท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา หาค าตอบอยา่งคล่องแคล่ว หลากหลายและแตกต่าง ผา่นการใชค้วามรู้ 

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดหรือผลผลิตใหม่ ซ่ึงก่อใหเ้กิดประโยชน์ทาง 

วิทยาศาสตร์ การเรียนรู้และเขา้ใจจนเกิดเป็นปฏิกิริยาตอบสนองใหเ้กิดความคิดเชิงจินตนาการ

น าไปสู่การสร้างส่ิงแปลกใหม่หรือเพื่อการแกปั้ญหาโดยอาศยัประสบการณ์และความรู้ท่ีสั่งสมมา 

4.2 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์  

จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์าง 

วิทยาศาสตร์ พบวา่มีองคป์ระกอบไม่แตกต่างจากความคิดสร้างสรรคม์ากนกั เน่ืองจากเป็น 

ความสามารถทางสมองท่ีมีพื้นฐานมาจากความคิดสร้างสรรค ์โดยผูวิ้จยัขอน าเสนอองคป์ระกอบ 

ของความคิดสร้างสรรคแ์ละความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ รายละเอียดดงัน้ี 

 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์  

จากการศึกษามีนกัวิชาการเสนอองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์ไว ้3 และ 4 

องคป์ระกอบดงัน้ี  

Torrance (1962) เสนอองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคซ่ึ์งมีลกัษณะของการคิด 

พื้นฐานท่ีส าคญัไว ้3 ประการดงัน้ี  

1. ความคล่องแคล่วในการคิด (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิดหา 

ค าตอบได ้อยา่งคล่องแคล่วรวดเร็วเพื่อใหไ้ดค้  าตอบจ านวนมากในเวลาท่ีจ ากดั  
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2. ความยดืหยุน่ในการคิด (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการคิดค าตอบ 

ได ้หลายและแนวทางแกไ้ขไดห้ลากหลายในสถานการณ์ท่ีแตกต่างกนั 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ลกัษณะการคิดท่ีแปลกใหม่และแตกต่าง 

จากส่ิงท่ีมีอยูท่ ัว่ไป 

 Guilford (1967) ไดใ้ห้รายละเอียดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคไ์ว ้4 

ประการ ซ่ึงไดรั้บอิทธิพลมาจากทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญา ไดอ้ธิบายวา่ ความคิดสร้างสรรค์ 

เป็นความสามารถทางสมองท่ีสามารถคิดไดอ้ยา่งซบัซอ้น และหลากหลายทิศทางประกอบดว้ย  

1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ากนักบัความคิด 

ของคนอ่ืน ๆ แตกต่างจากความคิดธรรมดาหรืออาจจะเกิดจากการคิดของเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้สามารถ

พลิกแพลงใหก้ลายเป็นส่ิงท่ีต่างจากเดิมไดเ้ป็นการน าเอาความคิดเก่ามาปรับปรุงแต่ง ผสมผสานเกิด 

เป็นความคิดใหม่ท่ีมีหลายระดบัซ่ึงอาจจะเกิดขึ้นคร้ังแรกโดยไม่มีใครสอนหรือแมแ้ต่ความคิดนั้น 

จะมีผูอ่ื้นคิดไวก่้อนแลว้ก็ตาม 

2. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ากนัในเร่ือง 

เดียวกนั ภายในเวลาท่ีก าหนดแบ่งเป็น 4 ประเภท  2.1) ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค า (Word 

fluency) ความสามารถในการใช ้ค าพดูไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 2.2) ความคล่องแคล่ว

ทางดา้นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ (Association fluency) ความสามารถในการคิดค าท่ีเหมือนหรือ

คลา้ยกนัมากท่ีสุดในเวลาท่ีก าหนด 2.3) ความคิดคล่องแคล่วทางการแสดงออก (Expressional 

fluency) ความสามารถในการใชว้ลีและประโยคน าค ามารวมกนัเพื่อใหไ้ดข้อ้ความท่ีตอ้งการ และ 

2.4) ความคิดคล่องในการคิด (Ideation fluency) เป็นความสามารถท่ีจะคิดคน้ส่ิงท่ี ตอ้งการภายใน

เวลาท่ีก าหนด เช่น จงคิดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีก าหนด  

3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง แบบของการคิดท่ีมีความหลากหลาย 

แตกต่างกนัออกไปโดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 3.1) ความคิดยดืหยุน่ท่ีเกิดขึ้นทนัที (Spontaneous 

flexibility) เป็นความสามารถ ท่ีพยายามคิดไดห้ลากหลายรูปแบบอยา่งมีอิสระ และ 3.2) ความคิด

ยดืหยุน่ทางการดดัแปลง (Adaptive flexibility) เป็นความสามารถในการจดัการความรู้หรือ

ประสบการณ์ท่ีมีอยูใ่หเ้กิดประโยชน์และหลาย ๆ ดา้น ซ่ึงมีประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา คนท่ีมี

ความสามารถดา้นความคิดยืดหยุน่จะคิดไดไ้ม่ซ ้า ซ่ึงเป็นตวัส่งเสริมใหค้วามคิดคล่องมีความ

แตกต่างออกไป หลีกเล่ียงการซ ้าซอ้นหรือเป็นการเพิ่มคุณภาพความคิดใหม้ากขึ้น ดว้ยการแบ่ง

ประเภทและการจดัหมวดหมู่  
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4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถท่ีจะใหร้ายละเอียด 

หรือ ตกแต่งเพื่อความสมบูรณ์หรือปรับปรุงพฒันาส่ิงท่ีมีอยูใ่หมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์  

นกัวิจยัและนกัการศึกษา โดยไดมี้การเสนอองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์าง 

วิทยาศาสตร์โดยอาศยัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคข์อง Torrance (1962) และ Guilford 

(1967) เป็นพื้นฐาน ดงัน้ี 

Hu & Adey (2002) และ Madden et al. (2013) กล่าวถึงองคป์ระกอบของความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์โดยประยกุตม์าจากองคป์ระกอบของ Torrance (1992) แบ่งออกเป็น  

3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการบอกจ านวนของค าตอบ หรือ 

การโตต้อบของปัญหาได ้ภายในเวลาท่ีก าหนด โดยค าตอบตอ้งสอดคลอ้งกบับริบทและถูกตอ้ง 

2. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการตอบไดห้ลายหมวดหมู่หรือ

หลายประเภท ศึกษาไดจ้ากจ านวนของประเภท หรือจ านวนของหมวดหมู่ในการตอบค าถามท่ี

แตกต่างกนั 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถในการตอบค าตอบท่ีสอดคลอ้งกบั

ค าถาม ศึกษาไดจ้ากการตอบขอ้ค าถามท่ีมีความโดดเด่นไม่ซ ้าใคร 

ทศันีย ์บุญเติม (2527) ไดเ้สนอองคป์ระกอบของกระบวนการคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นการคิดแบบอเนกนยันั้น จ าแนกได ้4 ลกัษณะตามแนวของ Guilford คือ 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถใชค้วามรู้และทกัษะกระบวนการ     

ทางวิทยาศาสตร์ ในการน าเสนอแนวคิดใหไ้ดป้ริมาณมาก 

2. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ความสามารถใชค้วามรู้และทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ในการน าเสนอแนวคิดท่ีหลากหลายรูปแบบและทิศทาง 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถใชค้วามรู้และทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ ในการน าเสนอแนวคิดท่ีต่างจากคนอ่ืน 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถใชค้วามรู้และทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการเพิ่มเติมรายละเอียดใหส้มบูรณ์ยิง่ขึ้น 
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Park (2011) ไดใ้ห้รายละเอียดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ ไว ้4 ประการดงัน้ี 

1. ความคิดแบบอเนกนยั (Divergent thinking) คือ ความสามารถท่ีจะคิดท าส่ิงต่าง ๆได้

หลายทาง ท าใหน้ าไปสู่การคิดประดิษฐ์ส่ิงแปลกใหม่รวมถึงการคิดคน้ พบวิธีการแกปั้ญหาได ้

แบ่งเป็น 3 ประเภท 

1.1 ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง จ านวนความคิดหรือผลิตภณัฑท์ั้งหมด 

สามารถนบัไดเ้พื่อประเมินความคล่องแคล่วในความคิดสร้างสรรคท์ัว่ไป แต่ในกรณีของ

วิทยาศาสตร์ความคิดสร้างสรรคจ์ะตอ้งเลือกความคิดหรือผลิตภณัฑท่ี์ใชห้รือความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

1.2 ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง จ านวนหมวดหมู่ของความคิดหรือ 

สร้างแนวคิดท่ีแตกต่าง และการจ าแนกประเภท ตามบริบททางวิทยาศาสตร์ 

1.3 ความคิดต่าง (Unusualness) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภณัฑท่ี์แตกต่างเม่ือ 

เทียบกบัความคิดของคนทัว่ไป ตวัอยา่งเช่น การคิดยอ้นกลบั การเปล่ียนสมมติฐานพื้นฐานหรือ

เง่ือนไขเป็นตน้ 

2. ความคิดแบบเอกนยั (Convergent thinking) เป็นการคิดทางเดียวเป็นกระบวนการ

แกปั้ญหาซ่ึงแคบ และมีทางเลือกนอ้ยจนไดว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด แบ่งเป็น 3 ประเภท 

2.1 การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง จ านวนความคิดหรือส่ิงประดิษฐ์ท่ีมี 

โครงสร้างหรือมีระเบียบ ตวัอยา่งเช่น จ านวนแนวคิดรวมในแนวคิดหรือจ านวนฟังกช์นัท่ีรวมอยู่

ในการประดิษฐ์ เป็นตน้ สอดคลอ้งกบัการสังเคราะห์ซ่ึงแตกต่างจากความคิดคล่อง 

2.2 การเช่ือมโยง (Coherency) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภณัฑใ์หม่ท่ีตอ้งมี 

พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ หรือสัมพนัธ์กบัหลกัการทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน หรือใชค้วามรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

2.3 ความเรียบง่าย (Simplicity) หมายถึง การท าใหเ้ขา้ใจง่ายผา่นภายในค าสั่ง 

หรือระเบียบในบริบททางวิทยาศาสตร์ คน้หาความสม ่าเสมอจากขอ้มูลท่ีซบัซอ้น โดยการวาด

ตาราง กราฟ รูปแบบการประดิษฐ์ การแสดงรูปร่าง การแนะน าช่ือสัญลกัษณ์หรือการแสดงเชิง

คณิตศาสตร์ใหม่ นั้นสอดคลอ้งกบัความเรียบง่าย 



49 
 

3. การคิดเชิงสัมพนัธ์ (Associational thinking) เป็นความสามารถท่ีจะคิดหาถอ้ยค าท่ี

เหมือนกนัไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดภ้ายในเวลาท่ีก าหนด แบ่งเป็น 2 ประเภท 

3.1 การใชเ้หตุผลบนฐานของความคลา้ยคลึงกนั (Similarity-based reasoning)  

หมายถึง การเช่ือมโยงระหวา่งความคิดหรือผลิตภณัฑ ์และความคิดหรือผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ ความ

คลา้ยคลึงกนัสามารถพบในคณุสมบติัท่ีมองเห็นได ้เช่น รูปร่าง สีลกัษณะภายใน เช่น ความ

หนาแน่น การน าไฟฟ้า เป็นตน้ หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีอยูใ่นความคิดหรือผลิตภณัฑเ์ช่นการ

เปล่ียนรูปพลงังาน หรือ การท าใหเ้สียงสูงขึ้นเม่ือมวลเพิ่มขึ้น เป็นตน้ 

3.2 การเช่ือมโยงโดยไม่มีความคลา้ยคลึงกนั (Linking without similarity)  

หมายถึง การรวมหรือการเช่ือมต่อระหวา่งความคิดหรือผลิตภณัฑ์อ่ืน ๆ แมว้า่จะไม่มีความ

คลา้ยคลึงกนัอยา่งชดัเจน 

4. องคป์ระกอบทัว่ไปอ่ืน ๆ ของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ (Other common 

elements of scientific creativity) แบ่งเป็น 3 ประเภท 

4.1 ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภณัฑใ์หม่ ๆ ท่ีมีความ 

แตกต่างจากบุคคลอ่ืน 

4.2 ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภณัฑท่ี์มี 

รายละเอียดในบริบททางวิทยาศาสตร์ เช่น การวาดภาพอยา่งละเอียดแนะท าตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรม

หรือสร้างการแสดงความคิดท่ีมีปริมาณค าอธิบายถือไดว้า่เป็นกิจกรรมท่ีมีเน้ือหา 

4.3 คุณค่า (Value) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภณัฑใ์หม่ ท่ีมีประโยชน์ส าหรับ 

ชีวิตมนุษยธ์รรมชาติ หรือการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปตามมาตรฐานทางจริยธรรม 

จากการศึกษางานวิจยัสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์และ

องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคม์ุ่งเนน้ไปท่ีความสามารถในการคิด และพฤติกรรมท่ี

แสดงออกผา่นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยความคิดนั้นตอ้งเป็นประโยชน์หรือสามารถ

น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ได ้ซ่ึงพบวา่มีผูเ้สนอองคป์ระกอบของความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ เป็น 3 องคป์ระกอบ (Hu & Adey, 2002) ประกอบดว้ย ความคิดคล่อง 

(fluency) ความคิดยดืหยุน่ (flexibility) และความคิดริเร่ิม (originality) 4 องคป์ระกอบ(กรมวิชาการ

, 2544) โดยเพิ่มเติมความคิดละเอียดลออ (Elaboration) และมีงานวิจยัของ (Park, 2011) ไดมี้การ

ขยายองคป์ระกอบเพิ่มเติมแต่ยงัครอบคลุมองคป์ระกอบทั้ง 4 องคป์ระกอบตามท่ีกล่าวขา้งตน้ ซ่ึง
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ในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัเลือกใชค้วามคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ใน 4 องคป์ระกอบตามแนวคิดของ 

(Guilford)  1.) ความคล่องแคล่วในการคิด  2.) ความคิดยดืหยุน่ในการคิด 3.) ความคิดริเร่ิม  และ 

4.) ความคิดละเอียดลออ เน่ืองจากทั้ง 4 องคป์ระกอบเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามรู้ หลกัการและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจินตนาการ เป็นองคป์ระกอบท่ีไม่มีความซบัซอ้นมากนกัเหมาะ

แก่การน ามาใชส้ าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย 

4.3 การจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 

การจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคจ์ากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้ง พบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคไ์ดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น 

จดัการเรียนรู้แบบซิปปา การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน จดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา และ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นซ่ึงแต่ละรูปแบบการจดัการเรียนรู้มีขั้นตอนการเรียน

การสอนท่ีเป็นแบบแผนของการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการออกแบบโดยมีทฤษฎีการเรียนรู้เป็น

พื้นฐาน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใหแ้ก่ครูน าไปจดัการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียนใหบ้รรลุวตัถุประสงคเ์ฉพาะ

ของรูปแบบการเรียนรู้นั้น รายละเอียดดงัน้ี 

4.3.1 การจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น มีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์

แบ่งออกเป็น 5 ขั้น (เพญ็พกัตร์ ช่วยพนัธ์ และคณะ,2560) ประกอบดว้ย  

ขั้นท่ี 1 การเรียนรู้ระบุค  าถาม (Learning to question) ในขั้นน้ีนกัเรียนจะเกิด 

ความคิดสร้างสรรคใ์นส่วนของความคิดคล่องแคล่ว และความคิดยดืหยุน่เพราะนกัเรียนจะตอ้งคิด

ปัญหาท่ีตวัเองสนใจใหไ้ดม้ากท่ีสุดและมีความหลากหลายภายในเวลาท่ีก าหนด 

ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (Learning to search) นกัเรียนจะเกิด 

ความคิดสร้างสรรคใ์นส่วนของความคิดคล่องแคล่วความคิดยดืหยุน่และความคิดละเอียดลออ 

เพราะนกัเรียนทุกคนในกลุ่มจะตอ้งร่วมกนัคิดประเด็นเน้ือหาท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้โครงงาน

ใหค้รอบคลุมมากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 3 การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ (Learning to construct) เป็นขั้นตอนท่ีมีการ 

เรียนรู้เพื่อสร้างองคค์วามรู้ในขั้นน้ีนกัเรียนจะเกิดความคิดสร้างสรรคใ์นส่วนของความคิดยดืหยุน่ 

ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ เพราะนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ท่ีไดจ้ากการแสวงหา
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สารสนเทศมาเขียนและลงมือปฏิบติั ท าใหเ้กิดการสร้างองคค์วามรู้ของตนเองขึ้นโดยมีความรู้ใหม่

เกิดขึ้นจากพื้นฐานความรู้เดิม 

ขั้นท่ี 4 การส่ือสาร (Learning to communicate) การส่ือสารในขั้นน้ีนกัเรียนจะเกิด 

ความคิดสร้างสรรคใ์นส่วนของความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิมเพราะนกัเรียนจะตอ้งคิดวิธีการ

น าเสนอวิธีการท่ีหลากหลายและแปลกใหม่ไม่ซ ้ากลุ่มอ่ืนเพื่อใหเ้กิดความน่าสนใจ 

ขั้นท่ี 5 การตอบแทนสังคม (Learning to service) เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนเกิด 

ความคิดสร้างสรรคใ์นส่วนของความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิมและความคิด

ละเอียดลออ เพราะนกัเรียนจะตอ้งน าผลงานของตนเองไปตอบแทนสังคมดว้ยวิธีการ    ต่าง ๆ ท่ี

หลากหลายและแปลกใหม่เพือ่ดึงดูดความ สนใจของสังคมใหม้ากท่ีสุดในขั้นน้ีนกัเรียนจะสามารถ

เกิดความคิดสร้างสรรคไ์ดอ้ย่างสมบูรณ์การจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น มีลกัษณะท่ีส าคญัในการส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ โดยเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้กิด

กระบวนการในการระบุและแกไ้ขปัญหาท่ีมีความหลากหลาย ผา่นการลงมือปฏิบติัตามหลกั

พื้นฐานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใหเ้กิดองคค์วามรู้ท่ีน าไปสร้างช้ินงาน ท่ีเกิด

ประโยชน์ต่อสังคม และขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น จากการศึกษาพบวา่การจดัการเรียนรู้ท่ี

จะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดน้ั้นครูตอ้งคอยเนน้ย  ้าถึงทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใชใ้นแต่ละขั้นตอนซ่ึงในการสอนแต่ละคร้ังตอ้งใชเ้วลาในการสอน

มาก และในการจดัการเรียนรู้ท่ีจะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ไดน้ั้นครู

ตอ้งมีเทคนิคในการสร้างสถานการณ์ ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างขึ้นไม่สามารถท าใหน้กัเรียนสนใจ

จะท าใหน้กัเรียนเกิดความเบ่ือหน่าย (เพญ็พกัตร์ ช่วยพนัธ์ และคณะ, 2560) 

4.3.2 จดัการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA model) เป็นรูปแบบของการจดัการเรียนรู้ท่ีเสนอ 

โดยทิศนา แขมมณี (2542) ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยผูส้อนเป็นผูจ้ดัประสบการณ์การเรียนรู้

ใหแ้ก่ผูเ้รียน ศึกษา คน้ควา้ รวบรวมขอ้มูล แลกเปล่ียนความคิด และประสบการณ์ระหวา่งกนั 

ผูเ้รียนรู้จกัสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ไดเ้รียนรู้กระบวนการคู่กบัการปฏิบติั และสามารถน าไป

ประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยชายตีู อบัดุลราฮิม และคณะ (2557) ไดน้ าการเรียนรู้แบบ

ซิปปา (CIPPA model) มาประยกุตใ์ชเ้พื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ประกอบไป

ดว้ย 7 ขั้น ดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนจดจ าขอ้มูลท่ีไดเ้รียนรู้ไดดี้ 

ขึ้น โดยเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม สามารถท าไดห้ลายวิธีขึ้นอยูก่บัดุลยพินิจของผูส้อน 

ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นการแสวงหาความรู้อยา่งต่อเน่ืองท่ีเรายงัไม่มี 

จากแหล่งต่าง ๆ ครูสามารถช่วยคน้หาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งมากท่ีสุดเพื่อใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ 

ขั้นท่ี 3 การศึกษาท าความเขา้ใจขอ้มูล/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบั 

ความรู้เดิม เป็นกระบวนการท าความเขา้ใจขอ้มูลท่ีไดเ้รียนรู้ อาจเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามคิดและ

ความคิดของผูเ้รียน รวมถึงการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจขอ้มูลไดดี้ขึ้นและโดย

อาศยัความรู้เดิม 

ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนใชก้ลุ่มเพื่อ 

ตรวจสอบความรู้ของตนเองและเรียนรู้จากความคิดของผูอ่ื้น และยงัพฒันาความรู้และความเขา้ใจ

ดว้ยการแบ่งปันความคิดกบัผูอ่ื้น 

ขั้นท่ี 5 การสรุปและจดัระเบียบความรู้ เป็นขั้นสรุปความรู้เดิม ความรู้ใหม่ และ 

ความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมด โดยการจดัระเบียบในลกัษณะท่ีท าใหง้่ายต่อการจดจ า 

ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ หรือการแสดงผลงาน หากขอ้ความรู้ไดเ้รียนรู้มาไม่มีการ 

ปฏิบติัเป็นขั้นท่ีใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจกบัผูอ่ื้น ช่วยใหน้กัเรียนเสริมสร้างความ

เขา้ใจและใชค้วามคิดสร้างสรรค ์หากจ า เป็นตอ้งปฏิบติัตามขอ้ความของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ ขั้นตอนน้ี

จะเป็นขั้นปฏิบติั และยงัมีการแสดงผลงานท่ีไดท้ า 

ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้เป็นขั้นท่ีช่วยใหผู้เ้รียนฝึกฝนการน าความรู้ความ 

เขา้ใจของตนเองไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความช านาญ เขา้ใจดีขึ้น แกปั้ญหาไดดี้ขึ้น

และจดจ าส่ิงต่าง ๆ เก่ียวกบัเร่ืองนั้นได ้

การจดัการเรียนรู้แบบซิปปา มีลกัษณะท่ีส าคญัในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์โดยนกัเรียนเป็นผูเ้รียนรู้และคน้พบความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง มุ่งเนน้การเช่ือมโยงความรู้

ใหม่ เขา้กบัความรู้เดิมของนกัเรียน เนน้การแลกเปล่ียนเรียนรู้ภายในกลุ่ม ผูส้อนตอ้งใชค้  าถาม   

ต่าง ๆ ใหเ้หมาะสม เพื่อใหน้กัเรียนสามารถสรุปความรู้หรือแนวคิดหลกัในกิจกรรมการเรียนรู้และ

นอกจากนั้นยงัสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลายไดแ้ละขอ้จ ากดัในการจดัการ
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เรียนรู้แบบซิปปา ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรับผิดชอบในการท ากิจกรรมต่าง ๆร่วมกบัผูอ่ื้น จึงจะท าให้

ผลงานบรรลุเป้าหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (ชายตีู อบัดุลราฮิม และคณะ, 2557) 

4.3.3 การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 2 รูปแบบ ประกอบดว้ย จดัการเรียนรู้ตาม

แนวสะเตม็ศึกษาดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขั้น และ 9 ขั้น มีการจดัการเรียนรู้

ตามแนวสะเตม็ศึกษาโดยใชรู้ปแบบ 5 ขั้น ดงัน้ี 

4.3.3.1 จดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineeringdesign  

process) เป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้โดยการบูรณาการความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ โดยเนน้ท่ี

ความสามารถของนกัเรียนในการใชค้วามรู้เพื่อเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตจริง โดยอบัดุลยามีน

หะยขีาเดร์ และคณะ (2560) ไดจ้ดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขั้น 

ตามแนวทางของ National Research Council (2012) เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 และไดอ้ธิบายขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

6 ขั้น ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา (Problem identification) เป็นกระบวนการของการวิเคราะห์ 

สถานการณ์และท าความเขา้ใจกบัขอ้จ ากดัของสถานการณ์นั้น ๆ เพื่อหาทางออกท่ีเป็นไปได ้และ

สร้างแผนหรือวิธีแกปั้ญหาเพื่อแกไ้ขปัญหา ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นจาก

สถานการณ์ท่ีก าหนดให้อยา่งเป็นอิสระ เพื่อกระตุน้นกัเรียนระบุ ปัญหาใหไ้ดม้ากท่ีสุด อยา่ง

หลากหลาย ไม่ซ ้ากบัเพื่อนกลุ่ม อ่ืน ๆ ภายในระยะเวลาท่ีก าหนด 

ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information  

search) เป็นการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง

กบัการแกปั้ญหาและการประเมินความเป็นไปได ้โดยค านึงถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัครูก าหนดเง่ือนไข

เบ้ืองตน้ก่อนการมอบหมายงานใหน้กัเรียน 

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียน 

ออกแบบการสร้างช้ินงาน โดยค านึงถึงขอ้จ ากดัและเง่ือนไขท่ีเก่ียวขอ้ง 
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ขั้นท่ี 4 วางแผนและค าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) เป็นการ 

ก าหนดล าดบัขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการเพื่อ

ใชใ้นการแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

(Testing, evaluation and design improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใชง้านของช้ินงาน

หรือวิธีการ โดยผลท่ีไดอ้าจน ามาใชใ้นการปรับปรุง และพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหา

ไดอ้ยา่งเหมาะสมท่ีสุด 

ขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็น 

การน าเสนอหลกัการคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงานหรือการพฒันาวิธีการให้

ผูอ่ื้นเขา้ใจ และไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาต่อไป 

ศิรินนาถ ทบัทิมใส (2563) ไดจ้ดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ   

6 ขั้น ตามแนวทางของ สสวท. (2560) ท่ีมีผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์และศึกษาผล

ของการจดัการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางกาเรียนร เร่ืองพลงังานความร้อน และไดอ้ธิบายขั้นตอน

การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้น ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา (Problem identification) ในขั้นน้ีนกัเรียนตอ้งเขา้ใจปัญหาหรือ 

ความทา้ทาย ซ่ึงสามารถวิเคราะห์เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัของสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงน าไปสู่การสร้าง

ช้ินงานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา 

   ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information 

search) เป็นขั้นตอนท่ีรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ี     

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวทางการแกปั้ญหาท่ีสามารถใชใ้นการแกปั้ญหาได้ 

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นขั้นตอนประยกุตใ์ชข้อ้มูล 

ท่ีรวบรวมไดม้าวิเคราะห์ขอ้จ ากดัและเง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 

ขั้นท่ี 4 วางแผนและค าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development)เป็น 

ขั้นตอนท่ีเป็นการก าหนดล าดบัขั้นตอนของการสร้างช้ินงาน แลว้ลงมือสร้างช้ินงานตามท่ีได้

ออกแบบและวางแผนไวไ้ด ้

 ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  



55 
 

(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขั้นตอนท่ีทดสอบและประเมินการใชง้านของ

ช้ินงาน โดยมีการประเมินผลโดยผลท่ีไดอ้าจน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพ

ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสมท่ีสุด 

ขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็น 

ขั้นตอนท่ีน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงาน โดยน าเสนอใหเ้กิดความ

น่าสนใจใหผู้อ่ื้นเขา้ใจและไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาต่อไป 

สุกญัญา เช้ือหลุบโพธ์ิและคณะ (2019) ไดจ้ดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมแบบ 6 ขั้น ท่ีมีผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ในวิชาฟิสิกส์ โดยใชแ้นวคิดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้น ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา (Problem identification) เป็นท่ีนกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจและ 

ระบุขอ้จ ากดัและเง่ือนไขของสถานการณ์ 

 ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information  

Search) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งสืบคน้และรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขสถานการณ์ปัญหา

ได ้

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มูลท่ี 

รวบรวมไดม้าคิดวิเคราะห์ และหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาสถานการณ์ 

 ขั้นท่ี 4 วางแผนและค าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) เป็นการ 

ก าหนดล าดบัขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสร้างช้ินงาน (ภายใตง้บประมาณท่ี

มีอยา่งจ ากดั)   

 ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  

(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งทดสอบประสิทธิภาพพร้อม

กบัประเมินช้ินงาน และน าไปปรับปรุงพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 

ขั้น ท่ี 6 น าเสนอการแกปั้ญหาผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน  (Presentation) เป็นขั้น 

ท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงานหรือการพฒันาวิธีการให้

ผูอ่ื้นเขา้ใจ 
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Alev & Emin (2016) ไดจ้ดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 9 ขั้น 

ตามแนวทางของ Householder & Hailey (2011) ท่ีมีผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 98 คน โดยใชแ้นวคิดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

9 ขั้น ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา (Defining the problem) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนั 

ศึกษาสถานการณ์ปัญหา ร่วมกนัวิเคราะห์และระบุปัญหา 

ขั้นท่ี 2 ศึกษาปัญหา (Determining the needs for the problem) เป็นขั้นท่ีนกัเรียน 

แต่ละกลุ่มระบุความรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา และน าขอ้มูลไปใชใ้นการออกแบบและวางแผนใน

การแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 3 พฒันาวิธีการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้(Developing possible solution) เป็นขั้น 

ท่ีนกัเรียนตอ้งน าขอ้มูลท่ีไดท้ าการศึกษามาใชใ้นการพฒันาวิธีแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้โดยตอ้ง

ค านึงถึงเง่ือนไขของสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด 

   ขั้นท่ี 4 เลือกวิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด (Choosing the best solution) เป็นขั้นท่ี

สมาชิกภายในกลุ่มร่วมกนัระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีแกปั้ญหาท่ีมีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุดพร้อม

ตดัสินใจเลือกวิธีแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 5 สร้างช้ินงาน (Making the prototype) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

ด าเนินการแกปั้ญหาท่ีไดอ้อกแบบและวางแผนไว ้โดยตอ้งสร้างช้ินงานท่ีอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขและ

เวลาท่ีก าหนด 

ขั้นท่ี 6 ทดสอบและประเมินวิธีแกปั้ญหา/ช้ินงาน (Testing and evaluating the  

solution) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าช้ินงานหรือวิธีแกปั้ญหามาท าการทดสอบหรือด าเนินการ

แกปั้ญหาตามท่ีวางแผนไว ้ภายใตเ้ง่ือนไขและขอ้จ ากดัท่ีก าหนด 

ขั้นท่ี 7 น าเสนอวิธีแกปั้ญหา (Presenting the solution) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละ 

กลุ่มรายงานผลการด าเนินการแกไ้ขปัญหา โดยมีการอภิปรายถึงขอ้ดี/ขอ้ดอ้ยของช้ินงานรวมถึง

ปัญหาและอุปสรรค ตลอดจนแนวทางการแกไ้ขปรับปรุง 

ขั้นท่ี 8 ปรับปรุงแกไ้ข (Redesign/revise) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มตอ้ง 
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ปรับปรุงแกไ้ขช้ินงานหรือวิธีแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น และท าการทดสอบประเมินอีก

คร้ัง 

ขั้นท่ี 9 แกปั้ญหาตดัสินใจ (Completing the decision) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

ร่วมกนัสรุปวิธีการแกปั้ญหาท่ีปรับปรุงแลว้ และน าเสนอผลงาน 

การจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีลกัษณะท่ีส าคญัในการส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์โดยเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนได ้เกิด

กระบวนการคิด และแกไ้ขปัญหาท่ีหลากหลาย ภายใตแ้นวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ

เทคโนโลย ีโดยมีเง่ือนไขและความทา้ทายตามสถานการณ์ท่ีก าหนด เพื่อใหเ้กิดช้ินงานส าหรับใช้

ในการแกปั้ญหา อยา่งไรก็ตาม ยงัมีขอ้จ า กดัในเร่ืองขอ้ความไม่ชดัเจนเก่ียวกบัเวลาเน่ืองจากเป็น

การเรียนการสอนท่ีใชกิ้จกรรมเป็นฐาน ในบางขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้อาจจะตอ้งมีการ

ยดืหยุน่ในเร่ืองเวลา ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัความพร้อมของนกัเรียน สถานท่ี และวสัดุอุปกรณ์ และการ

ออกแบบกิจกรรมสะเตม็ให้สอดคลอ้งกบับริบทของโรงเรียน สภาพแวดลอ้มรอบโรงเรียน สภาพ

สังคม เพื่อใหผู้เ้รียนไดน้ าความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีใกลต้วักบัผูเ้รียน (อบัดุลยามีน หะยขีาเดร์

และคณะ, 2560) 

1.3.3.2 การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 5 ขั้น จากงานวิจยัของ ภสัสร ติดมาและคณะ 

(2558) ไดน้ าการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษาของ Schachter (2012) มาใชใ้นการส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM 

Education โดยการบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา ระหวา่ง 4 วิชา ไดแ้ก่ วิชาวิทยาศาสตร์  

(Science : S) วิชาเทคโนโลย ี(Technology : T) วิชาวิศวกรรมศาสตร์ (Engineer :E) และวิชา

คณิตศาสตร์(Mathematics : M) ดงัน้ี 

ขั้นตั้งค  าถาม (Ask) โดยนกัเรียนศึกษาขอ้มูล หาค าตอบเพื่อเลือกอวยัวะท่ีจะสร้าง 

ขั้นจินตนาการ (Imagine) ร่างออกแบบ รูปร่างของแบบจ าลองอวยัวะหลาย ๆแบบ  

เพื่อช่วยกนัตดัสินใจเลือกแบบท่ีสวยงามเหมาะสม และใชง้บสร้างถูกท่ีสุด 

   ขั้นวางแผน (Plan) ระดมสมอง แบ่งงานในกลุ่มเลือกซ้ือวสัดุจากครูมาสร้าง

แบบจ าลองอวยัวะ 

ขั้นสร้าง (Create) ลงมือสร้างแบบจ าลองอวยัวะ 
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ขั้นปรับปรุง (Improve) ปรับปรุงช้ินงานใหส้มบูรณ์ขึ้น โดยน าจุดเด่นของ 

ธรรมชาติและตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนั เพื่อใหผู้เ้รียนน าความรู้  

ทุกแขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหา การคน้ควา้ และพฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั 

การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 5 ขั้น เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีจดักิจกรรมในแต่ละขั้น

ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดสร้างสรรค ์โดยนกัเรียนไดฝึ้กการตอบค าถามในเวลาท่ี

ก าหนด และใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการท ากิจกรรม โดยผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัเองตามสภาพจริง 

ท าใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 5 ขั้น จะมีขอ้จ ากดัเร่ืองของ

เวลา เน่ืองดว้ยแต่ละกิจกรรมตอ้งใชเ้วลานาน และขั้นในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ไม่ชดัเจน 

4.3.4 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น จากงานวิจยั ของพนิตธิดา รุ่งแจง้ 

(2557) ไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ของสถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใชใ้นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยสร้างเป็นชุดกิจกรรมมีลกัษณะท่ีส าคญัในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์

ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดค้น้ควา้หาความรู้ และแกไ้ขปัญหาอยา่งมีเหตุผล โดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ย่อยจ านวน 7 ชุด แต่ละชุด

กิจกรรมการเรียนรู้ย่อย ประกอบดว้ย ช่ือชุดกิจกรรม ค าช้ีแจง จุดประสงคก์ารเรียน รู้เวลาท่ีใช ้ใบ

ความรู้ ใบกิจกรรม และแบบฝึกหดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์แต่ละกิจกรรมยงัเปิด

โอกาสใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ผา่นการสร้างช้ินงาน ในการพฒันา

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์แบ่ง ออกเป็น 4 ดา้น ไดแ้ก่ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ 

ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ โดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน 

ส าหรับขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ของสถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซ่ึงนกัเรียนจะไดท้ ากิจกรรมท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง

วิทยาศาสตร์ในขั้นขยายความรู้และขั้น ประเมินผล มีรายละเอียดดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ ครูกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสงสัยใคร่รู้และเกิดความอยากรู้

อยากเห็นจากประเด็นปัญหาหรือเร่ืองท่ีก าลงัจะศึกษาโดยการใชค้  าถามสถานการณ์หรือกรณี

ตวัอยา่ง 
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2) ขั้นส ารวจและคน้หา ขั้นท่ีนกัเรียนส ารวจตรวจสอบขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาหรือเร่ือง

ท่ีก าลงัจะศึกษาจากขั้นสร้างความสนใจ โดยท ากิจกรรมต่าง ๆ อยา่งหลากหลายภายในชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ 

3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมา

วิเคราะห์ สังเคราะห์ แปลผล อภิปรายและสรุปผลในรูปแบบต่าง ๆ ลงในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เช่น บรรยายสรุป สร้างตาราง จดัท าผงัความคิด เป็นตน้ และน าเสนอ ผลการปฏิบติักิจกรรม พร้อม

ทั้งสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม 

4) ขั้นขยายความรู้ ขั้นท่ีครูกระตุน้ให้นกัเรียนคิดและ ขยายกรอบความคิดของความรู้ท่ี

สร้างขึ้นใหม่ โดยใหน้กัเรียนน าความรู้ท่ีสร้างขึ้นไปประยุกตใ์ชเ้ช่ือมโยงกบัสถานการณ์หรือปัญหา

ใหม่ ตลอดจนเหตุการณ์และส่ิงท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนั โดยการใชค้  าถาม ตั้งประเด็นใหน้กัเรียน

อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม ใชก้รณีตวัอยา่งและท ากิจกรรมท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์

ทางวิทยาศาสตร์เช่น การเขียนเล่าเร่ืองเชิงสร้างสรรค ์การป้ัน ดินน ้ามนัสร้างเมืองจ าลอง เป็นตน้ 

 5) ขั้นประเมินผล ขั้นท่ีครูประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนวา่บรรลุตามท่ีก าหนดไวห้รือไม่ โดยการ

ใชค้  าถาม ใหน้กัเรียนเล่นเกม ท าแบบฝึกหดั ภายในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และท ากิจกรรมท่ี

ส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้5 ขั้นเป็น

รูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียน และเนน้กระบวนการหาความรู้ดว้ยการคน้ควา้ดว้ย

ตนเองท าใหผู้เ้รียนเกิดความคิดท่ีหลากหลาย และแตกต่างจากเดิมเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาหรือ

สร้างสรรคส่ิ์งใหม่ได ้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4.3.5 การเรียนรู้แบบโครงงาน จากงานวิจยัของ ราวรรณ์ ทิลานนัท์ (2558) ไดน้ าการ

จดัการเรียนรู้แบบโครงงานมาใชใ้นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยครูจะเป็นผูก้  าหนดกรอบของปัญหากวา้ง ๆ แลว้ใหน้กัเรียนระบุวิธีการ

แกปั้ญหา หรือวิธีการศึกษาเอง เป็นการเรียนเน้ือหาเพื่อน าไปใช ้แลว้ไดช้ิ้นงานในรูปแบบโครงงาน

ออกมา จ านวน 6 แผน ท่ีมีคุณภาพเหมาะสมมากท่ีสุด ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดจ้ดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบโครงงานสะเตม็ศึกษา เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานตามสาระการเรียนรู้ 

ซ่ึงการด าเนินกิจกรรมนั้น มี 3 ระยะ ระยะท่ี 1 เร่ิมตน้โครงงาน ระยะท่ี 2 การพฒันาโครงงาน และ

ระยะท่ี 3 ขั้นสรุป  
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การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถใชเ้ทคนิค

หลากหลายรูปแบบน ามาผสมผสานกนั เนน้ให้ผูเ้รียนคน้ควา้หาความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากแหล่ง

เรียนรู้ท่ีหลากหลายโดยใชเ้ทคโนโลยตีามความสนใจของผูเ้รียนหรือในกลุ่มอยา่งเป็นระบบและมี

ขั้นตอนอยา่งต่อเน่ืองซ่ึงสามารถจะท าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ไดโ้ดยไม่จ ากดัสถานท่ีท า

ใหไ้ดช้ิ้นงานท่ีแปลกใหม่ท่ีสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ 

สรุปไดว้า่งานวิจยัท่ีใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท่ี์พบ

ประกอบดว้ย 5 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น จดัการเรียนรู้แบบซิปปา 

การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน จดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา และการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้5 ขั้นท่ีปรากฏในชุดกิจกรรม ซ่ึงมีลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์โดยกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจส่ิงต่าง ๆ และกระตุน้ใหผู้เ้รียน

สามารถหาแนวทางในแกปั้ญหาท่ีอยูร่อบตวัได ้ซ่ึงใชอ้งคค์วามรู้และทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เนน้ใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายโดยใช้

เทคโนโลยตีามความสนใจของผูเ้รียนหรือในกลุ่มอยา่งเป็นระบบและมีขั้นตอนอยา่งต่อเน่ือง 
 

5. จิตวิทยาศาสตร์  

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัจิตวิทยาศาสตร์ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอไวเ้ป็นหวัขอ้ต่าง ๆ คือ 

ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ ความส าคญัของจิตวิทยาศาสตร์ องคป์ระกอบของ 

จิตวิทยาศาสตร์ พฤติกรรมบ่งช้ีคุณลกัษณะของจิตวิทยาศาสตร์ ดงัรายละเอียด ดงัน้ี 

5.1 ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 

 จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind) จิตแบบวิทยาศาสตร์ (Scientific Mindedness) เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Attitudes) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitude Toward Science) ลว้นแต่

เป็นคุณลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกนัซ่ึงเก่ียวกบัการคิดหรือความเช่ือเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ซ่ึงบางคร้ัง

เรียกวา่ เจตคติดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Attitude หรือ Cognitive Orientation) เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์หรือ จิตวิทยาศาสตร์ (กรมวิชาการ.2546 :4) ไดมี้นกัวิชาการไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี  

ไอเคน็ และไอคิน (Aiken and Akin. 1969: 295-335) อธิบายความการใชค้  าวา่ “เจตคติ” ใน

สามดา้น คือ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อนกัวิทยาศาสตร์ และเจตคติ ต่อวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ ต่อมา คลอฟเฟอร์ ไดจ้ดัจ าแนกหมวดหมู่ของพฤติกรรมดา้น จิตพิสัยทางการศึกษา
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วิทยาศาสตร์ออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ 1) การแสดงออกถึงเจตคติท่ีดี ต่อวิทยาศาสตร์และ

นกัวิทยาศาสตร์ 2) การยอมรับเอาวิธีการสืบคน้หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใชเ้ป็นวิธีคิด 3) การ

รับเอาเจตคติทางวิทยาศาสตร์มาใช ้4) ความพึงพอใจในประสบการณ์เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 5) การ

พฒันาความสนใจในวิทยาศาสตร์ และกิจกรรมท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ และ 6) การ

พฒันาความสนใจท่ีมุ่งไปสู่การประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตร์หรือเก่ียวของกบัวิทยาศาสตร์ และ

ในเวลาตอ่มา การ์ดเนอร์ ไดจ้ดัหมวดหมู่เจตคติออกเป็น 2 ประเภท โดยอาศยั แนวคิดของคลอฟ

เฟอร์ ประกอบดว้ย เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitude Toward Science) และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Attitude)โดยการ์ดเนอร์ไดใ้ห้ค  าก าจดัความ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ไวว้า่เป็นเจตคติท่ี

เก่ียวขอ้งกบัความคิด ความรู้สึกความเช่ือ ค่านิยมท่ีบุคคลมีต่อวิทยาศาสตร์ (Osborne. 2003: 153; 

Citing Klopfer.1971; and Gardner. 1975.) ส่วนเจตคติทางวิทยาศาสตร์นั้นเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะ

นิสัยการคิดแบบนกัวิทยาศาสตร์หรือการแสดงออกถึงการมีจิตใจท่ีเป็นวิทยาศาสตร์ (Aiken and 

Akin. 1969: 295-335) และจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งในระยะต่อมา พบวา่ มีการใช ้ค าเรียกวา่ จิตตนิสัย

เชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Habits of Mind) (Gauld.2005: p 292; AAAS. 1990: p 183) และ 

จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind) (Visser. 2000: Online) ในความหมายเช่นเดียวกบเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ และ สสวท.(2546ข: หนา้ 14) ระบุถึงคุณลกัษณะช้ีบ่งจิตวิทยาศาสตร์วา่มาจากทั้งเจต

คติต่อวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

สุวฒัก ์นิยมคา้ (2533 : หนา้ 257) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Attitudes) มิไดอ้ยูใ่นอาณาจกัรของความรู้ ความคิดหรืออาณาจกัรของ

ทกัษะการปฏิบติั แต่มนัอยูใ่นอาณาจกัรความรู้สึกและจิตใจ (Affective Domain) เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์จะเป็นส่ิงฝังลึกอยูใ่นจิตใจของนกัวิทยาศาสตร์ทุกคนซ่ึงมนัจะมีอิทธิพลต่อความคิด 

การกระท าและการตดัสินใจของนกัวิทยาศาสตร์ตลอดเวลาท่ีมีการปฏิบติังานทางวิทยาศาสตร์ ทั้งน้ี

เพราะคนเราเม่ือมีเจตคติต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงอยา่งไรแลว้ก็จะมีความโนม้เอียงท่ีจะท าอยา่งนั้นออกมา

โดยไม่คิดวา่มนัจะเป็นการยุง่ยากหรือเสียเวลาหรือไม่ไดค้่าตอบแทนเท่าท่ีควรก็ตาม 

ไมตรี จนัทร์ดาประดิษฐ์ (2537 : หนา้ 24) กล่าววา่ จิตวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการอย่าง

หน่ึงท่ีนกัวิทยาศาสตร์ไดก้ระท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ ผูมี้จิตวิทยาศาสตร์นั้นจะมีลกัษณะชอบ

คน้ควา้หาหลกัความจริง มีเหตุผลเป็นผูมี้ใจกวา้งยอมรับผลงานหรือรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ไม่
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รีบด่วนตดัสินใจหรือลงขอ้สรุปเร็วเกินไปและไม่งมงายกบัการเช่ือถือโชคลางหรือส่ิงศกัด์ิสิทธ์ิใด 

ๆ ลกัษณะส าคญัของบุคคลท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 1) มีเหตุผล 2) มีความอยากรู้อยากเห็น 

3) มีใจกวา้ง 4) มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง 5) มีความเพียรพยายาม 6) มีความละเอียด

รอบคอบก่อนตดัสินใจ 

 Honderich (1995) กล่าววา่ จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind) หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่น

พื้นฐานวิธี การทางวิทยาศาสตร์ และทรรศนะการมองโลกแบบ วิทยาศาสตร์ ดงัน้ี วิทยาศาสตร์มี

ความส าคญัมากกวา่ศิลปะในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัโลกหรือเหตุการณ์ท่ีตอ้งการท าความเขา้ใจ

วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการทางปัญญาเพียงวิธีการเดียวท่ีไดรั้บการยอมรับปัญหาทางปรัชญา

เป็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และควรจะจดัการไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

ประวิตร ชูศิลป์ (2542 : 28) กล่าวถึง จิตวิทยาศาสตร์ ท่ียอมรับกนัแพร่หลายและมกัใช้

อา้งอิงเสมอของนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาคนหน่ึงแห่ง University of Wisconsin Milwaukee ช่ือ 

Richard E. Haney ท่ีวา่พฤติกรรมทางดา้นความรู้สึกท่ีเกิดขึ้นจากการฝึกฝนอบรมประกอบขึ้นดว้ย

คุณลกัษณะทั้ง 8 ประการ ดงัน้ี 1) ความอยากรู้อยากเห็น (Curiosity) 2) ความมีเหตุมีผล 

(Rationality) 3) การไม่ด่วนสรุป (Suspended Judgment) 4) ความใจกวา้ง (Open-Mindedness)  

5) การมีวิจารณญาณ (Critical -Mindedness) 6) การไม่ถือตนเป็นใหญ่ (Objectivity) 7) ความ

ซ่ือสัตย ์(Honesty) 8) ความอ่อนนอ้มถ่อมตน (Humility) 

กรมวิชาการ. (2546 : 272) ไดก้ล่าวถึง จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind / Scientific 

Attitudes) เป็นคุณลกัษณะของบุคคลท่ีเกิดจากการศึกษาหาความรู้ โดยใชก้ระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556 : 272) กล่าวว่า               

จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind / Scientific Attitudes) เป็นคุณลกัษณะนิสัยบุคคลท่ีเกิดจากการ

เรียนรู้ โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จิตวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยคุณลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

1) ความสนใจใฝ่รู้ 2) ความมุ่งมัน่ อดทน รอบคอบ 3) ความซ่ือสัตย ์4) ประหยดั 5) ความใจกวา้ง

ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 6) ความมีเหตุผล 7) ความสามารถในการ

ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

สมจิต สวธนไพบูลยแ์ละคณะ.(2546: 11) ไดก้ล่าวถึง จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึงความรู้สึก

นึกคิดของบุคคลท่ีมีต่อการคิดการกระท าและการตดัสินใจในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ี
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เกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรู้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถปรากฏเป็นพฤติกรรมท่ี

ส าคญั คือ ความสนใจใฝ่ รู้ความมุ่งมัน่รอบคอบ อดทนซ่ือสัตย ์ความมีเหตุผล ความรับผิดชอบ 

ความใจกวา้งยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืนและการร่วมกนัท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์ 

วาโร เพง็สวสัด์ิ (2547 : 2 ) กล่าววา่ จิตแบบวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดเห็นความรู้สึก 

หรือ พฤติกรรมท่ีแสดงในทางบวก หรือในทางลบต่อเน้ือหาวิชา และกิจกรรมต่าง ๆ ทาง

วิทยาศาสตร์ ผูท่ี้มีจิตวิทยาศาสตร์จะมีลกัษณะเป็นผูมี้เหตุผล มีความอยากรู้อยากเห็นมีใจกวา้ง มี

ความซ่ือสัตย ์มีความเพียรพยายาม และมีความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ 

เสน่ห์ ส ายต่างใจ (2547 : 2) กล่าววา่จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind) เป็นคุณลกัษณะ

หรือลกัษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรู้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ประกอบดว้ยคุณลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมัน่ อดทน รอบคอบ ความ

รับผิดชอบ ความซ่ือสัตย ์ประหยดั การร่วมแสดงความคิดเห็นและการยอมรับความคิดเห็นของ

ผูอ่ื้น ความมีเหตุผล การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์ 

สรุปไดว้า่จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมและลกัษณะนิสัยของนกัเรียนท่ีคาดหวงัจะ

ไดรั้บการพฒันาโดยผา่ยกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตอ้งเกิดจากความอยากรู้อยากเห็น ช่าง

สงสัย เม่ือสงสัยก็อยากทราบค าตอบ จึงคิดหาวิธีการท่ีจะท าใหไ้ดค้  าตอบนั้น เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์หรือจิตวิญญาณวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นตวับ่งช้ีของคุณลกัษณะของจิต

วิทยาศาสตร์ท่ีบ่งบอกถึงคุณลกัษณะท่ีตกผลึกอยใูนจิตใจ พร้อมท่ีแสดงออกเป็นพฤติกรรม

ตลอดเวลาในการแกไ้ขปัญหาหรือใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

5.2 ความส าคัญของจิตวิทยาศาสตร์ 
การจดัการเรียนการสอนในสาระการเรียนรู้ท่ีมีความมุ่งหวงัใหน้กัเรียนเกิดเจตคติทาง 

วิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ใหเ้กิดขึ้นในผูเ้รียนนั้น ไดใ้หค้วามส าคญัส าหรับเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ไวใ้นหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 มีการก าหนดจุดประสงคท่ี์ตรงกบัขอ้หน่ึงวา่ เพื่อใหเ้กิด 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งทางวิทยาศาสตร์ เพราะฉะนั้นจึงเป็นหนา้ท่ีโดยตรงของครู 
วิทยาศาสตร์ท่ีจะตอ้งพยายามปลูกฝังใหน้กัเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ การพฒันาเจตคติทาง 
วิทยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียนมีแนวปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 

1) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กประสบการณ์เพื่อการเรียนรู้อยา่งเตม็ท่ี โดยเนน้วิธีการ 
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เรียนรู้จากการทดลองใหน้กัเรียนมีโอกาสใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงจะช่วยพฒันา
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ไปในเวลาเดียวกนั 

2)  การมอบหมายใหท้ ากิจกรรมการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะทุกการทดลองควรให้
นกัเรียนท างานเป็นกลุ่มเพื่อฝึกการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ฟังความคิดเห็นของคนอ่ืนฝึกความ
รับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย และในขณะท่ีนกัเรียท าการทดลองนั้นครู ตอ้งดูแลช่วยเหลือ
หรือให้ความช่วยเหลือบางอยา่ง และไดส้ังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในขณะนั้นดว้ย 

3)  การใชค้  าถามหรือการสร้างสถานการณ์เป็นช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถสร้างเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ไดดี้ 

4)  ในขณะท่ีท าการสอนควรน าหลกัการจิตวิทยาการศึกษามาใชใ้นรูปแบบต่าง ๆ เพื่อให้
นกัเรียนไดรั้บฝึกประสบการณ์หลาย ๆ ดา้นหรือฝึกประสาทสัมผสัหลาย ๆ ทางไดแ้ก่ กิจกรรมท่ีมี
การเคล่ือนไหว สถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ เพื่อเร้าใจใหน้กัเรียนอยากเรียนรู้อยากเห็น การใหค้วาม
เอาใจใส่ของครู ฯลฯ เหล่าน้ีเป็นพลงัส าคญัส่วนหน่ึงต่อการพฒันาเจตคติได ้

5) ในการสอนแต่ละคร้ังพยายามสอดแทรกลกัษณะของเจตคติแต่ละลกัษณะตาม 
ความเหมาะสมของเน้ือหาบทเรียนและวยัของนกัเรียนกบัใหมี้การพฒันาลกัษณะเจตคตินั้น ๆ ดว้ย 

6) น าตวัอยา่งท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัซ่ึงเป็นปัญหาสังคม เช่น ปัญหาการจราจรติดขดัใน
กรุงเทพฯ แลว้ให้นกัเรียนช่วยกนัคิดเพื่อหาแนวทางแกไ้ขปั้ญหาดงักล่าวจากการตั้งขอ้สังเกตของ
นกัเรียนเองหรือนกัเรียนอาจจะประมวลจากประกาศของทางราชการหรือจากการส่ือสารมวลชน   
ก็ได ้เพื่อฝึกแนวคิดของนกัเรียน ครูควรเสนอกระบวนการแกไ้ขปัญหา ไดแ้ก่ 

6.1) ก าหนดปัญหา 
6.2) ตั้งสมมติฐานหลาย ๆ ขอ้เพื่อหาค าตอบ 
6.3) ท าการทดลอง 
6.4) รวบรวมขอ้มูล 
6.5) จดัการท าและตีความหมายจากขอ้มูล 
6.6) สรุป 

7) เสนอแนะแบบอยา่งของผูมี้เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนอาจศึกษาหรือ เรียน
แบบอยา่งได ้เช่น นกัวิทยาศาสตร์ ครู บิดา มารดา เพื่อนนกัเรียน ฯลฯ เป็นตน้  

นกัการศึกษาไดใ้หค้วามส าคญัของจิตวิทยาศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
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สุนีย ์เหมะประสิทธ์ (2543, หนา้ 16-17)ไดร้วบรวมความส าคญัของจิตวิทยาศาสตร์ไว ้      
3 ประการ ดงัน้ี 

1) จิตวิทยาศาสตร์ขึ้นอยูก่บัความพร้อมทางจิตใจ ถา้เด็กมีจิตวิทยาศาสตร์ทางบวก เด็กจะ
รับรู้มโนคติ (Concept) เน้ือหาสาระ (Content) และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ตลอดจนบุคคลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดีถา้เด็กไม่พร้อม เด็กจะขาดความกลา้ท่ีจะปฏิสัมพนัธ์กบั
บุคคลหรือส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบวิทยาศาสตร์  

2) จิตวิทยาศาสตร์มิใช่ส่ิงท่ีมีมาก าเนิด นกัจิตวิทยากล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ สามารถเรียนรู้
ไดแ้ละสามารถจดัประสบการณ์ใหเ้ด็กเกิดจิตวิทยาศาสตร์นอกจากน้ีจิตวิทยาศาสตร์ ของเด็ก
สามารถเปล่ียนแปลงไดโ้ดยอาศยัประสบการณ์ท่ีเพิ่มพนูขึ้น 

3) จิตวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีพลวตั (Dynamic) อนัเน่ืองมาจากประสบการณ์ใหม่ก่อใหเ้กิด
การพฒันาจิตวิทยาศาสตร์ดา้นอารมณ์และรู้สึก และจิตวิทยาศาสตร์ดา้นสติปัญญา ซ่ึงทั้งสองส่วนน้ี
น าไปสู่การตดัสินใจและการประเมินคุณค่าของส่ิงนั้น ๆ 

วิทยาศาสตร์จึงก่อให้เกิดพฤติกรรมเชิงบวกหรือบวกลบได ้ซ่ึงขึ้นกบความพร้อมทางจิตใจ 
การไดรั้บประสบการณ์ต่าง ๆ ถา้เด็กไดรั้บประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ในเชิงบวกก็จะพฒันา 
จิตวิทยาศาสตร์ได ้

5.3 องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ 
คุณลกัษณะของจิตวิทยาศาสตร์ท่ีกล่าวไวใ้นหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 

2551 เป็นคุณลกัษณะเดียวกนักบัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีผูก้ล่าวถึงเร่ืองน้ีหลายท่าน ไดจ้ าแนก 
คุณลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี 

เคอร์ดิส, เวลล ์และวิลเล่ียม (วรวิทย ์ตนัฑนะเทวินทร์. 2534: 27; อา้งอิงจาก Curtis, 
Well and William. 1960) ไดร้วบรวมลกัษณะของบุคคลท่ีมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

1. ไม่มีความเช่ือเก่ียวกบัโชคลาง ความลึกลบัท่ีอธิบายไม่ได ้
2. มีอุดมคติและความกระตือรือร้น อยากรู้เก่ียวกบัเหตุการณ์ทัว่ ๆ ไปท่ีเกิดขึ้น 

โดยชอบทดสอบความจริงท่ีเคยมีผูค้น้ควา้ไวแ้ลว้มีการสังเกตอยา่งละเอียด ถี่ถว้น 
3. มีนิสัยรักความจริงและเช่ือในเหตุการณ์ท่ีตนทดสอบ 
4. มีนิสัยจะประมาณเหตุผลและมีความเช่ือมัน่ ซ่ือสัตยต์่อหลกัวิชาและเหตุผล 

เพียงพอในการกระท า 
5. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น เป็นผูมี้ใจกวา้งและยนิดีท่ีจะท าการทดลอง 

เพื่อพิสูจน์ความจริงไดเ้สมอ 
วิคเตอร์ (สมจิต สวธนไพบูลย ์และคณ ะ.2546 :89; อา้งอิงม าจาก Victor.1980:17) 
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ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของผูมี้เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
2. พยายามหาหลกัฐานต่าง ๆ ท่ีเช่ือถือได ้
3. มีใจกวา้ง 
4. มีความหนกัแน่น 
5. ไม่ตดัสินใจดว้ยอารมณ์ 
6. ไม่ลงขอ้สรุปเม่ือยงัมีหลกัฐานไม่เพียงพอ 
7. เคารพในความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
8.ไม่เช่ือค าพดูท่ียงัไม่มีขอ้พิสูจน์ 
9. ไม่เช่ือโชคลาง 
10. ยดึถือความจริง 
11. เตม็ใจท่ีจะตอบขอ้ซกัถามของผูอ่ื้น 

ฮานีย ์(เวียงงาม ปรีชาพานิชพฒันา. 2539: 39; อา้งอิงจาก Haney.1969) ไดแ้บ่งเจตคติ 
ทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 ลกัษณะดงัน้ี 

1. เจตคติท่ีท าใหเ้กิดพฤติกรรมเยีย่งวิทยาศาสตร์ มีดงัน้ี 
1.1 ความอยากรู้อยากเห็น (Curiosity) หมายถึงความพอใจท่ีเผชิญกบัปัญหา  

ใหม่ๆ เป็นคนท่ีมีลกัษณะชอบซกัถาม ชอบคิดและริเร่ิมส่ิงใหม่ ๆ 
1.2 ความมีเหตุผล (Rationality) เป็นตวักาหนดแนวทางของพฤติกรรมของ 

นกัวิทยาศาสตร์ เพื่อหาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติโดยไม่มีส่ิงศกัด์ิสิทธ์ิต่าง ๆ 
1.3 การรู้จกัพิจารณา (Suspended Judgement) หมายถึง การไม่รีบตดัสินใจ 

โดยปราศจากขอ้มูลสนบัสนุนเพียงพอ 
2. เจตคติเก่ียวกบัการยอมรับความคิดใหม่ ๆ มีดงัน้ี 

2.1 ความใจกวา้ง (Open-Mindedness) หมายถึง ความเตม็ใจท่ีเปล่ียนแปลง 
ความคิดของตนเอง 

2.2 การใชค้วามคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์ (Critical- Mindedness) หมายถึง ความ 
พยายามท่ีจะหาขอ้มูลสนบัสนุนหลกัฐานอา้งอิงต่าง ๆ ก่อนท่ีจะยอมรับความคิดเห็นใด ๆ รู้จกั
โตแ้ยง้ และหาหลกัฐานสนบัสนุนความคิดเห็นของตน 

2.3 การมีความเป็นปรนยั (Objectivity) หมายถึง การมีความถูกตอ้งเท่ียงตรงใน 
การรวบรวมขอ้มูล การจดักระท าขอ้มูลโดยไม่ใชค้วามคิดเห็นส่วนตวัเขา้ไปเก่ียวขอ้ง 

2.4 ความซ่ือตรง (Honesty) ความซ่ือตรงในการรายงานผลการศึกษาหาความรู้ 
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โดยปราศจากอคติหรืออิทธิพลอ่ืน ๆ 
3. เจตคติเก่ียวกบัโลกทศัน์ของแต่ละบุคคล ไดแ้ก่ การยอมรับในขอ้จ ากดัซ่ึง หมายถึง การ

ยอมรับในขอ้จ ากดัของการแสวงหาความรู้ ความจริงท่ีคน้พบในวนัน้ีอาจจะเปล่ียนแปลงในวนัหนา้ 
บรรทม เครือวลัย ์(2530 : 21-22 )ไดน้ าคุณลกัษณะของผูท่ี้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของ 

ฮานีย ์ซ่ึงมีลกัษณะอยูท่ ั้งหมด 8 ดา้นมาวิเคราะห์รวมกบคุณลกัษณะดา้นการยอมรับขอ้จ ากดัของ 
ปัญญา สุขศรีงาม (2529 : 15 ) ท่ีไดใ้หค้วามหมายของการยอมรับขอ้จ ากดไว ้ 4 ดา้น ไวด้งัน้ี 

1. ความอยากรู้อยากเห็น (Curiosity) หมายถึง บุคคลท่ีมีลกัษณะชอบซกัถามชอบหาความรู้ 
ชอบริเร่ิม และชอบสืบเสาะหาความรู้ 

2. ความมีเหตุผล (Rationality) หมายถึง บุคคลท่ีชอบพิจารณาหาสาเหตุของปรากฏการณ์
ต่าง ๆ ในธรรมชาติ ไม่เช่ือโชคลาง ใชเ้หตุผล รอบคอบในการพิสูจน์ส่ิงต่าง ๆ และการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

3. มีความรอบคอบในการตดัสินใจ (Suspending Judgement) หมายถึง บุคคลท่ีมีการ
รวบรวมหลกัฐานท่ีเช่ือถือไดเ้พียงพอก่อนตดัสินใจหรือสรุปส่ิงต่าง ๆ 

4. ความใจกวา้ง (Open-Mindedness) หมายถึง บุคคลท่ีเตม็ใจท่ีจะเปล่ียนแปลงความ
คิดเห็นของตน และยอมรับความจริงท่ีเปล่ียนแปลงไปเม่ือมีหลกัฐานใหม่มาสนบัสนุนท่ีดีกว่า 

5. มีความคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์ (Critical Mindedness) หมายถึง บุคคลท่ีมีความพยายาม
คน้หาหลกัฐานหรือขอ้อา้งอิงต่าง ๆ ก่อนท่ีจะยอมรับความคิดเห็นใด ๆ และรู้จกัโตแ้ยง้และหา
หลกัฐานมาสนบัสนุนความคิดเห็นของตนเอง 

6. ความเป็นปรนยั (Objectivity) หมายถึง บุคคลท่ีมีความเท่ียงตรงในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลวิเคราะห์ขอ้มูล และแปรความหมายขอ้มูลต่าง ๆ 

7. ความซ่ือสัตย ์(Honesty) หมายถึง บุคคลท่ีมีการรายงานผลการทดลองการสังเกตอย่างมี
สติดว้ยความซ่ือสัตย ์

8. การยอมรับในขอ้จ ากดั (Humility) หมายถึงการยอมรับในขอ้จ ากดัตา่ง ๆ ในการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (ไพทูรย ์สุขศรีงาม.2529 : 15) ซ่ึงไดแ้ก่ 

8.1 ขอ้จ ากดัในเร่ืองวิธีการศึกษาแบบอุปนยั ซ่ึงอาศยัการสรุปขอ้มูลท่ีมีอยูถ่า้ 
ขอ้มูลท่ีมีมากพอและถูกตอ้ง การสรุปก็ถูกตอ้งและเช่ือถือได ้

8.2 ขอ้จ ากดัเก่ียวกบัการวดั โดยยอมรับวา่ในการวดัทางวิทยาศาสตร์จะตอ้งมี 
ความคลาดเคล่ือนอยูเ่สมอ 

8.3 ขอ้จ ากดัเก่ียวกบัเร่ืองค่านิยมต่าง ๆ เช่น ความสวยงาม ความดี ความ 
ยติุธรรม ฯลฯ ซ่ึงทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถสรุปได ้
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8.4 ขอ้จ ากดัเก่ียวกบัส่ิงศึกษาศึกษาในส่ิงท่ีสมมติช่ือขึ้นมาโดยอาศยัการก าหนด 
สมบติัของส่ิงเหล่านั้น จึงไม่ใช่ส่ิงท่ีเป็นจริงอยา่งสมบูรณ์ 

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ไดจ้ าแนกองคป์ระกอบของวิทยาศาสตร์ท่ีคาดหวงัว่าจะ 
ไดรั้บการพฒันาขึ้นในตวันกัเรียนโดยผา่นกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ มีดงัน้ี 

1) ความสนใจใฝ่ รู้ 
2) ความซ่ือสัตย ์
3) ความอดทน มุ่งมนั 
4) ความมีใจกวา้งยอมรับความคิดเห็น 
5) ความคิดสร้างสรรค ์
6) มีความสงสัยและกระตือรือร้นท่ีจะหาค าตอบ 
7) ยอมรับเม่ือมีประจกัษพ์ยานหรือเหตุผลท่ีเพียงพอ 

สุวฒัก ์นิยมคา้ (2531 : หนา้ 257) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์อาจจ าแนกได ้
9 ขอ้ ดงัน้ี 

1. มีความอยากรู้อยากเห็น 
2. ชอบสงสัยและชอบซกัถาม 
3. มีเหตุผล 
4. มีใจกวา้ง ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน และเปล่ียนแปลงความคิดเม่ือมี 

หลกัฐานอ่ืนท่ีดีกวา่ 
5. มีความซ่ือสัตย ์ยดึถือความถูกตอ้งตามความเป็นจริง 
6. มีความพยายามและอดทนในการหาค าตอบ 
7. มีการพิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจลงขอ้สรุป 
8. ไม่โออ้วด 
9. ไม่เช่ือส่ิงท่ีเหนือธรรมชาติ 

สรุปไดว้า่การแบ่งลกัษณะผูท่ี้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์นั้น ไม่มี

กฎเกณฑต์ายตวัวาจะแบ่งลกัษณะใด ส่วนใหญ่มีความคลา้ยคลึงกนัมากต่างกนัเฉพาะการจดั

หมวดหมูข่องลกัษณะเขา้ดว้ยกนัหรือแยกกนั ซ่ึงการพิจารณาการตดัสินการมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์นั้นจะตอ้งอาศยัพฤติกรรมท่ีบ่งบอกลกัษณะของเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์เหล่านั้นดว้ย ซ่ึงผูวิ้จยัไดเ้ลือกลกัษณะของผูท่ี้มีจิตวิทยาศาสตร์ท่ีส าคญัและจ าเป็น 
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 6 ดา้น คือ 1) มีความอยากรู้อยากเห็น 2) มีใจกวา้ง 3) มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง 4) มีความ

เพียรพยายาม 5) มีเหตุผล 6) มีความละเอียดรอบคอบก่อนการตดัสินใจ 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 พิมพใ์จ เกตุการณ์ (2558) ไดศึ้กษา ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ความสามารถในการแกปั้ญหา และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 โรงเรียนบา้นหว้ยปราบ อ าเภอปลวกแดง จงัหวดั
ระยอง ผลการวิจยัพบวา่  

1. ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 โดย
ใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยปัญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 โดยใชก้าร
จดัการเรียนรู้ดว้ยปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้ดว้ยปัญหาเป็นฐานสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 อาทิตยา ขาวพราย. (2562) ผลการวิจยัพบวา่ หลกัสูตรกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ส าหรับ 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ มี 8 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ หลกัการของหลกัสูตร จุดมุ่งหมายของ

หลกัสูตรกลุ่มเป้าหมาย ระยะเวลา โครงสร้างของหลกัสูตร เน้ือหาและกิจกรรมค่ายตามแนวคิดสะ

เตม็ศึกษา ส่ือท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมค่าย และการวดัและประเมินผล และผลการใชห้ลกัสูตร พบวา่

นกัเรียนท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมหลกัสูตรค่ายวิทยาศาสตร์หลงัเขา้ค่ายสูงกวา่ก่อนเขา้ค่ายอยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .01 
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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน 
ดงัต่อไปน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยั 
 3. การสร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพเคร่ืองมือ  
 4. ขั้นตอนการด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 
 5. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
ประชำกร 

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต 
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 5 ห้องเรียน จ านวน 160 
คน 

กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2565 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 72 คนโดยการรับสมคัร
นกัเรียนท่ีสนใจเขา้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาดว้ยความสมคัรใจ 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรศึกษำวิจัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้มี 4 ชนิดดงัน้ี  
1. กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
2. แบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรค ์ 
3. แบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา  
4. แบบประเมินวดัจิตวิทยาศาสตร์ 
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กำรสร้ำงเคร่ืองมือและหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
 1. กิจกรรมการเรียนค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

1.1 การศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
ท่ีประกอบดว้ยการศึกษาคน้ควา้ การวางแผนงาน การสังเกต การอภิปรายผลสะทอ้นกลบัสามารถ
น ามาปรับปรุงแกไ้ขใชก้บักบักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

1.2 ก าหนดแผนการด าเนินงานก าหนดวนัเวลาส าหรับประชุมอาจารยก์ลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1.3 ประชุมเพื่อก าหนดจุดมุ่งหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตาม 
แนวคิดเตม็ศึกษาศึกษาเอกสารหลกัสูตรวิทยาศาสตร์งานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  

1.4 น าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ผูว้ิจยั 
และอาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สรุปกิจกรรมการเรียนรู้มีกิจกรรมอะไรบา้ง
รายละเอียดของกิจกรรมแต่ละกิจกรรมวิธีการอุปกรณ์มีอะไรบา้งออกแบบตารางบนัทึกผลการ
ทดลอง  

1.5 น ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาใหท่ี้ปรึกษา 
งานวิจยั ตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นถึงความถูกตอ้งของเน้ือหา
สาระ วิธีการท ากิจกรรมวสัดุอุปกรณ์ความปลอดภยัในการท ากิจกรรมและความเหมาะสมอ่ืน ๆ  

1.6 ด าเนินการแกไ้ขปรับปรุงตามท่ีปรึกษางานวิจยัไดเ้สนอแนะไดกิ้จกรรมการ 
เรียนรู้ 4 กิจกรรม ดงัน้ี  

กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
กิจกรรมท่ี 1 กิจกรรมสร้างรถไฟฟ้า 
กิจกรรมท่ี 2 กิจกรรมสร้างหุ่นยนต ์
กิจกรรมท่ี 3 กิจกรรมสร้างจรวดขวดน ้า 
กิจกรรมท่ี 4 กิจกรรมไข่มหศัจรรย ์ 
1.7 ด าเนินการเตรียมอุปกรณ์และเอกสารกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 

สะเตม็ศึกษา  
1.8 ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไป 

ทดลองกบัโรงเรียนปากคลองโรงนาค ต าบลเสมด็ อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรีเพื่อหาขอ้บกพร่อง
เก่ียวกบัเวลาท่ีใชท้ ากิจกรรมแต่ละกิจกรรมความเหมาะสมดา้นเน้ือหาวสัดุอุปกรณ์วิธีการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ความสามารถของวิทยากร สถานท่ีในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละฐาน
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โดยผูว้ิจยัด าเนินการสังเกตการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้และเป็นวิทยากรตลอดเวลาท่ีท ากิจกรรม
การเรียนรู้ทุกกิจกรรมจนเสร็จส้ินกิจกรรม 

1.9 เชิญท่ีปรึกษางานวิจยัเขา้สังเกตสัมภาษณ์อาจารยแ์ละนกัเรียนขณะปฏิบติัการ 
จดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาโรงเรียนปากคลองโรงนาค  

1.10 หลงัจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์มีการประชุมอาจารยก์ลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 
ผูว้ิจยัและอาจารยท่ี์ปรึกษางานวิจยั (ดร.สมศิริ สิงห์ลพ) อภิปรายระดมความคิดเพื่อสรุปผลการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ทุก ๆ ฐานน าขอ้เสนอแนะมาด าเนินการปรับปรุงแกไ้ข  

1.11 น ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อพิจารณาและ 
ประเมินความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง (IOC) 

1.12 น ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไปใชก้บั 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  

1.13 ประชุมสะทอ้นผลโดยการอภิปรายร่วมกบัอาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ ท่ีปรึกษางานวิจยัและผูเ้ช่ียวชาญ ประเมินผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่าย
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาวา่มีจุดใดตอ้งแกไ้ขปรับปรุงแกไ้ขและพฒันากิจกรรมการ
เรียนรู้ใหดี้ยิง่ขึ้นจากนั้นน ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาท่ีไดผ้า่น
การแกไ้ขปรับปรุงแลว้ไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา
ในคร้ังต่อไปกบันกัเรียนโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
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สรุปข้ันตอนกำรสร้ำงกจิกรรมกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดสะเต็มศึกษำ
ก าหนดแผนด าเนินงานและประชุมระดมความคดิ

ก าหนดจดุมุ่งหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์

ศึกษาเอกสารงานวิจยัและทฤษฎีต่าง ๆ ระดมความคดิเพื่อสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์

ประชุมน าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์อภิปรายสะทอ้นความคิดปรับปรุงแกไ้ขจนไดกิ้จกรรม
การเรียนรู้

น ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์เสนอท่ีปรึกษางานวิจยั

ปรับปรุงแกไ้ขตามท่ีปรึกษาแนะน า

ทดลองใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษากบัโรงเรียนปากคลองโรงนาค

ประชุมสะทอ้นความคิดอาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผูวิ้จยัท่ีปรึกษางานวิจยัร่วมกนั

ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์

น ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีไดแ้กไ้ขปรับปรุงแลว้ไปผา่นผูเ้ช่ียวชาญดคูวามเหมาะสมและความสอดคลอ้ง 

(IOC)

ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขตามผูเ้ชียวชาญเสนอแนะ

น ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดจะเตรียมศึกษาไปจดักบันกัเรียนโรงเรียนสาธิต

“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ต่อไป
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2. แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำมีขั้นตอนสร้ำงดังนี้ 
1. ศึกษาต าราเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดแกปั้ญหาเพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
2.สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นปรนยั 4 ตวัเลือก 10 สถานการณ์

สถานการณ์ปัญหาละ 4 ขอ้ รวมเป็น 40 ขอ้ท่ีสอดคลอ้งกบัลกัษณะพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัตาม
ขั้นตอนของเวียร์ (Weir, 1974 อา้งถึงใน ปราณี หีบแกว้, 2552, หนา้ 32 – 33) มี 4 ขั้นตอนคือ  
1. ขั้นระบบปัญหา 2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา 3. ขั้นเสนอวิธีแกปั้ญหา 4. ขั้นตรวจสอบผลลพัธ ์

3. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษางานวิจยัเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งแลว้จึงน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข  

4. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าเสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัแนวทางการ
แกไ้ขปัญหาของเวียร์ (Weir, 1974) ไดค้่า IOC = 0.97 

5. น าผลประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียและพิจารณาเร่ืองแบบทดสอบท่ีมี
ค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.05 ขึ้นไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, หนา้ 117) ซ่ึงค่า
ดชันีสอดคลอ้งท่ีไดค้ือ 0.97 ถือวา่ใชไ้ด ้ 

6. ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาตามค าแนะน าและ
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญดงัต่อไปน้ี 

- ปรับแกค้  าผิดและการใชภ้าษาใหถู้กตอ้งและเหมาะสม 
- ปรับแกไ้ขประโยคค าถามและตวัเลือกใหส้มบูรณ์และชดัเจนมากขึ้น  
7. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหามาจดัพิมพแ์ลว้น าไปทดลองใชก้บั

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ท่ีไม่ใช่กลุ่ม
นกัเรียนตวัอยา่ง จ านวน 32 คน แลว้น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกไ้ขปัญหามาตรวจ
ใหค้ะแนนโดยให ้1 คะแนนส าหรับขอ้ท่ีถูกตอ้ง ให ้0 คะแนนส าหรับขอ้ท่ีตอบผิด หรือไม่ตอบ
หรือมากกวา่หน่ึงค าตอบ 

8. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหามาตรวจสอบใหค้ะแนนแลว้น ามา
วิเคราะห์คะแนนรายขอ้เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) หาค่าอ านาจจ าแนก (r) (พรรณี ลีกิจวฒันะ, 
2556, หนา้ 115 – 119) โดยใชก้ารแบ่งกลุ่มสูงต ่าดว้ยเทคนิค 33% (พรรณี ลีกิจวฒันะ, 2556, หนา้ 
118) เน่ืองจากมีจ านวนนกัเรียน 32 คน ซ่ึงมากกวา่ 30 คน แต่ไม่ถึง 100 คน แลว้คดัเลือก
แบบทดสอบท่ีมีค่าจ าแนกง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 -1.00 
(พรรณี ลีกิจวฒันะ, 2556, หนา้ 115 – 119) 
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9. ด าเนินการคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑท่ี์
ก าหนดจ านวน 32 ขอ้ ซ่ึงค่าความยากง่าย (p) คือ 0.23 – 0.88 และค่าอ านาจจ าแนก (r) คือ  
0.27 - 0.80 

10. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคดัเลือกไวม้าวิเคราะห์หาค่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร K.R. 20 (Kuder Richardson 20) ได ้0.83 

11. จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 8 สถานการณ์ปัญหา 
สถานการณ์ปัญหาและ 4 ขอ้รวมเป็น 32 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการท าวิจยัต่อไป 

3. แบบประเมินควำมคิดสร้ำงสรรค์ 
เป็นแบบประเมินความคิดสร้างสรรค ์4 ดา้นไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิมความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุน่และความคิดละเอียดลออ แต่ละหวัขอ้มี 3 ขอ้ยอ่ย รวม 12 ขอ้โดยมีกระบวนการ
สร้างแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคด์งัต่อไปน้ี 

1. ศึกษาหนงัสือและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรค์
และเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน  

2. ศึกษางานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินความคิดสร้างสรรคเ์พื่อเป็นแนวทางใน
การออกแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรค ์ 

3. สร้างแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคซ่ึ์งสอดคลอ้งกบัเน้ือหากิจกรรมในค่าย
วิทยาศาสตร์ไดแ้ก่เน้ือหาจรวดขวดน ้า ไข่มหศัจรรย ์รถยนตไ์ฟฟ้าและการสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าโดย
ออกแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคแ์ต่ละกิจกรรมให้ครอบคลุมทั้ง 4 ดา้นไดแ้ก่ความคิดริเร่ิม
ความคิดคล่องแคล่วความคิดยดืหยุน่และความคิดและละเอียดลออใชป้ระเมินทั้ง 4 กิจกรรมรวม   
12 ขอ้รายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

1. ความคิดสร้างสรรค ์3 ขอ้  
2. ความคิดคล่องแคล่ว 3 ขอ้  
3. ความคิดยดึหยุน่ 3 ขอ้  
4. ความคิดละเอียดลออ 3 ขอ้ 

4. น าแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคใ์หท่ี้ปรึกษางานวิจยัเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง
และความเหมาะสมและปรับแกต้ามความคิดเห็นของท่ีปรึกษางานวิจยัท่ีน าเสนอ  

5. น าแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์ผา่นการตรวจจากท่ีปรึกษางานวิจยัเสนอ 
ต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) = 0.91 ของเน้ือหาความถูกตอ้งใช้
เกณฑค์่า (IOC) 0.5 ขึ้นไปถือวา่มีความเท่ียงตรง (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 185) โดยก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญดงัน้ี 
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ใหค้ะแนน + 1 คะแนน หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัความคิด
สร้างสรรค ์
ใหค้ะแนน 0  คะแนน หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัความคิด
สร้างสรรคไ์ด ้
ใหค้ะแนน - 1 คะแนน หมายถึง แน่ใจวา่ความคิดนั้นไม่สามารถวดัความคิด
สร้างสรรคไ์ด ้

น าแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคท่ี์ไดจ้ากการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) คดัเลือกแบบประเมินท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปถือวา่เป็นแบบ
ประเมินท่ีมีความสอดคลอ้งและเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา  

6. ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขแบบประเมินความคิดสร้างสรรคต์ามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญใหมี้ความเหมาะสมมากยิง่ขึ้น  

7. สร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคใ์นแต่ละดา้นในแต่ละหวัขอ้ยอ่ย 
8. แบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรค ์กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์เป็นขอ้ค าถาม

แบบมาตรส่วนประเมินค่า (Rating Scale) แสดงระดบัความคิดสร้างสรรค ์3 ระดบั คือ มาก  
ปานกลาง และนอ้ย 

คะแนน   ระดบัความคิดสร้างสรรค์ 
     3    มาก 
     2    ปานกลาง 
     1    นอ้ย 

 เกณฑก์ารแปลความหมายของคะแนนระดบัความคิดสร้างสรรค ์มาจากเกณฑข์องวิเชียร  
เกตุสิงห์ (2538, หนา้ 9) เป็น 3 ระดบัดงัน้ี 
  คะแนนเฉล่ีย  ความหมายของระดบัความคิดสร้างสรรคอ์ยูใ่นระดบั 
   2.34 – 3.00   มาก 
   1.67 – 2.33   ปานกลาง 
   1.00 – 1.66   นอ้ย  

9. น าแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคไ์ปใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ค่าย
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

10. น าคะแนนความคิดสร้างสรรคม์าวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัใชส้ัมประสิทธ์ิ
อลัฟ่า (α Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)ได ้0.70 
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4. แบบวัดจิตวิทยำศำสตร์มีขั้นตอนกำรสร้ำงดังนี้ 
1. ศึกษาต าราเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์  
2. สร้างแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการระบุคุณลกัษณะนิสัยของบุคคลท่ี

เกิดขึ้นจากการไดรั้บการจดัการเรียนรู้ซ่ึงครอบคลุมพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงจิตวิทยาศาสตร์ 6 ดา้น 
อนัประกอบดว้ย ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมัน่ ความอดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย ์
ความประหยดั การร่วมแสดงความคิดเห็นและการยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ความมีเหตุผล 
การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างสร้างสรรค์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนตามมาตรวดัแบบ ลิเคิร์ท 
(Likert scale) 5 ระดบั จ านวน 30 ขอ้ 

3. น าแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิจยัเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งแลว้
จึงน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 

4. น าแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่านเพื่อประเมิน
ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์แต่ละขอ้กบัคุณลกัษณะนิสัยดา้นต่าง ๆ  

5. น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียแลว้พิจารณาเลือกแบบวา่
จิตวิทยาศาสตร์ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 ขึ้นไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน,์ 
2540, หนา้ 117) ซ่ึงค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ีไดค้ือ 0.80 - 1.00 ถือวา่ใชไ้ด ้

6. ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ตามค าแนะน าและขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญดงัต่อไปน้ี 

- ปรับแกค้  าผิดและการใชภ้าษาใหถู้กตอ้งและเหมาะสม 
7. น าแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์มาจดัพิมพแ์ลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษา  

ปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต “พบิูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพาท่ี ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 37 คนแนะน า
แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์มาตรวจใหค้ะแนนโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนตามมาตรวดัแบบ ลิเคิร์ท 
(Likert scale) 5 ระดบั 

8. ประเภทขอ้ความท่ีนกัเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ใน
เชิงบวกมีความหมายและเกณฑใ์นการใหค้ะแนนดงัน้ี 

5 หมายถึง  นกัเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลกัษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

4 หมายถึง  นกัเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลกัษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก 

3 หมายถึง  นกัเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลกัษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัปานกลาง 
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2 หมายถึง  นกัเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลกัษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบันอ้ย 

1 หมายถึง  นกัเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลกัษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 

 การแปลความหมายค่าเฉล่ียของระดบัพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลกัษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์ คือ 
  ค่าเฉล่ีย   ความหมายของระดบัคะแนนเฉล่ียจิตวิทยาศาสตร์ 
           1.00 – 1.49    นอ้ยท่ีสุด 
           1.50 – 2.49    นอ้ย 
            2.50 – 3.49    ปานกลาง 
            3.50 – 4.49    มาก 
            4.50 – 5.00    มากท่ีสุด 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 100 อา้งถึงใน อารีวรรณ คูหเพญ็แสง, 2559 หนา้ 80) 

9. น าแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ท่ีคดัเลือกไวแ้ลว้ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัใช้
สัมประสิทธ์ิอลัฟ่า (α Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ได ้0.93 

10. จดัพิมพแ์บบวดัจิตวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยัต่อไป  

ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำ 
ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด      

สะเตม็ศึกษาผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
1. ผูศึ้กษาวิจยัไดเ้ตรียมนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งโดยประกาศรับสมคัรนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 72 คน  
2. นดัประชุมนกัเรียนให้เขา้ใจถึงการเตรียมตวัในการปฏิบติัอยา่งไรบา้งเม่ือมาเขา้อยูใ่น

ค่ายนดัหมายวนัเวลาสถานท่ีการแต่งกายอ่ืน ๆ  
3. ท าการทดสอบก่อนเขา้ค่าย (Pre - test) ดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกปั้ญหาท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุงแกไ้ขแลว้ตรวจใหค้ะแนนแลว้บนัทึกคะแนน
เก็บไวเ้ปรียบเทียบกบัคะแนนหลงัผา่นกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

4. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ 2 วนั 
4.1 ประชุมเตรียมความพร้อมอาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีปรึกษา 

งานวิจยัและผูเ้ช่ียวชาญ แบ่งงานใหรั้บผิดชอบแต่ละกิจกรรมฐาน 4 กิจกรรมให้รับผิดชอบเตรียม
อุปกรณ์สถานท่ีรับผิดชอบผูว้ิจยัเตรียมเอกสารค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
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4.2 ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ผูว้ิจยัด าเนินกิจกรรมร่วมกบั 
อาจารยป์ระจ าฐานการเรียนรู้ผูว้ิจยัด าเนินการใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรคแ์ต่ละกลุ่มศึกษา
ขอ้บกพร่องหรือปัญหาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกบัอาจารยแ์ละท่ีปรึกษางานวิจยัและ
ผูเ้ช่ียวชาญ ตลอดการท ากิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 2 วนั 

4.3 ผูว้ิจยับนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาวิจยันกัเรียนท่ีท ากิจกรรมการเรียนรู้ 
ทั้ง 4 กิจกรรม 2 วนั 

5. หลงัจากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์แลว้จึงท าการทดสอบหลงัท า
กิจกรรม (Post – test) ดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหา  

6. ประเมินวดัจิตวิทยาศาสตร์นกัเรียนหลงัผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา  

7. ประชุมสะทอ้นผลปรับปรุงแกไ้ขกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็
ศึกษาร่วมกบัอาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และท่ีปรึกษางานวิจยัและผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อ
พฒันาปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาใหดี้ยิง่ขึ้นต่อไป 

การศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัศึกษาด าเนินการจดัท าขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
1. หาค่าอ านาจจ าแนกและหาค่าความยากง่าย  
2. หาค่าความเช่ือมัน่แบบทดสอบทั้งฉบบั 
3. ค่าสถิติ ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีไดจ้าก

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาแบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคแ์ละแบบ
ประเมินวดัจิตวิทยาศาสตร์  

4. วิเคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหาก่อนและหลงัท ากิจกรรมการ
เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

5. วิเคราะห์แบบประเมินวดัความคิดสร้างสรรคข์ณะท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์  
6. วิเคราะห์แบบประเมินวดัจิตวิทยาศาสตร์หลงัท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ 

สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพืน้ฐำน  
  1.1 หาค่าเฉล่ียของคะแนน ( X )โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2543, 
หนา้ 306) 

      𝑋 =
∑𝑋

𝑛
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 เม่ือ    X  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
     X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    𝑛 แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 
 
  1.2 หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) โดยใชสู้ตร คือ (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 
2543, หนา้ 307) 

𝑆 = √
𝑁∑𝑋2 − (∑𝑋)2

𝑛(𝑛 − 1)
 

  
 เม่ือ S  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกก าลงัสอง 
    ( )2 X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
    N  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง 
 2. สถิติท่ีใช้ในกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
  2.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ โดยใช้ดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม IOC  (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 102) 

      
N

R
IOC

=  

 เม่ือ  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค์ 
    R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ 
    N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.2 หาค่าความยากง่าย ( P ) และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชเ้ทคนิค 27% จากตารางวิเคราะห์ขอ้สอบของจุง เตห์ ฟาน (สมโภชน์ 
อเนกสุข, 2554, หนา้ 113) การหาค่าความยากง่าย ( P ) 

N

R
P =  

  
 เม่ือ  P  แทน  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
    R  แทน จ านวนผูส้อบท่ีตอบถูก 
    N  แทน จ านวนผูส้อบทั้งหมด 
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  การหาอ านาจจ าแนก ( r ) 
 

      
1

1

N

R

N

R
r

u

u −=  

 
  เม่ือ r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
    uR  แทน จ านวนผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    1R  แทน จ านวนผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
 
  2.3 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 1ของ 
คูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) ค านวณไดจ้ากสูตร) สมโภชน์ อเนกสุข, 2554,  
หนา้ 106) 

     







−

−
= 

21
1 S

pq

n

n
rtt  

  
 เม่ือ  ttr  แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    n  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    p  แทน สัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบถูกไดค้ะแนน 1  
    q  แทน สัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบผิดไดค้ะแนน 0 
    2S  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนรายบุคคล 

 หาไดจ้าก ( )
N

XX
S

 −
=

2

2  

 
 เม่ือ  X  แทน  คะแนนสอบของแต่ละรายบุคคล 
    X  แทน คะแนนเฉล่ียของผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
    N  แทน จ านวนคนท่ีท าขอ้สอบ 
 3. สถิติท่ีใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 
  3.1 ใชส้ถิติ t-test แบบ Dependent Sample เพื่อทดสอบสมมติฐาน (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 
2543) 
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( )
1

22

−
−

=




n

DD

D
t    และ     df = 1−n  

  
 เม่ือ   t  แทน  ค่าท่ีใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบ t 
    D  แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
    D  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนน 
      การสอบก่อน-หลงัเรียน 
     2D  แทน ผลรวมยกก าลงัสองของความแตกต่างระหวา่ง 
      คะแนนการสอบก่อน-หลงัเรียน 
       n   แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่ 
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่าย

วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ไดเ้สนอผลการ
วิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 

1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล  
2. ระดบัขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล  
3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 

สะเตม็ศึกษา 
1. สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในการแปลความหมายและการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลได้

ถูกตอ้งและเพื่อความสะดวกในการน าเสนอขอ้มูลผูว้ิจยัไดก้ าหนดความหมายสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการ
วิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่าง  
𝑥̅  แทน คะแนนเฉล่ีย 
SD   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
t   แทน ค่าสถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบสมมติฐาน  
p   แทน ค่านยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ระดับข้ันตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิเคราะห์ขอ้มูลผูวิ้จยัไดล้  าดบัการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
1. ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยเปรียบเทียบ

คะแนนก่อนเขา้ร่วมและหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
2. ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้

ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
3. จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่าย

วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
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3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการพฒันากจิกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 
สะเต็มศึกษา 

ผูวิ้จยัน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
1. ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยเปรียบเทียบ

คะแนนก่อนและหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ดงัตาราง
ท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนก่อนและหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการ
เรียนค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

กลุ่มตวัอยา่ง n x̅ SD t p 

คะแนนก่อนเขา้ร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ค่าย

วิทยาศาสตร์ 

72 21.44 5.55   

    15.62 .00 

คะแนนหลงัเขา้ร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ค่าย

วิทยาศาสตร์ 

72 28.70 7.08   

*P < .05 
จากตารางท่ี 1 พบวา่ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

หลงัท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามีความสามารถในการคิด
แกปั้ญหาสูงกวา่ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั. 05  

2. ผลการศึกษาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผา่นการท า
กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

ผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียนท ากิจกรรมการเรียนรู้ 4 กิจกรรมไดแ้ก่ กิจการจรวดขวดน ้า ไข่
มหศัจรรย ์รถยนตไ์ฟฟ้าและหุ่นยนตไ์ฟฟ้า ในค่ายวิทยาศาสตร์น าผลงานของนักเรียนแต่ละกลุ่มมา
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ใหค้ะแนนใน 4 ดา้นไดแ้ก่ความคิดริเร่ิม ความคล่องแคล่ว ความคิดยดืหยุน่ และความคิด
ละเอียดลออ ดงัตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนท่ีท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ 
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
ประเภทของ 

ความคิดสร้างสรรค ์

n 𝑥̅ SD ผลการประเมิน 

ระดบัคุณภาพ 

ความคิดริเร่ิม 72 2.70 0.49 มากท่ีสุด 

ความคิดคล่องแคล่ว 72 2.76 0.41 มากท่ีสุด 

ความคิดยดืหยุน่ 72 2.75 0.33 มากท่ีสุด 

ความคิดละเอียดลออ 72 2.64 0.56 มากท่ีสุด 

𝑥̅ 72 2.71 0.45 มากท่ีสุด 

 
จากตารางท่ี 2 นกัเรียนท่ีท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา

ความคิดสร้างสรรคใ์นดา้นความคิดริเร่ิมไดค้ะแนนเฉล่ีย 𝑥̅ 2.70 ระดบัคุณภาพมากท่ีสุด ดา้น
ความคิดคล่องแคล่วไดค้ะแนนเฉล่ีย 𝑥 ̅2.76 ระดบัคุณภาพมากท่ีสุด ดา้นความคิดยดืหยุ่นได้
คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅ 2.75 ระดบัคุณภาพมากท่ีสุด ดา้นความคิดละเอียดลออไดค้ะแนนเฉล่ีย 𝑥̅ 2.64 
ระดบัคุณภาพมากท่ีสุด นกัเรียนท่ีท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดแสดงศึกษามี
ความคิดสร้างสรรคเ์ฉล่ีย  𝑥̅ 2.71 ระดบัคุณภาพมากท่ีสุด 

3 จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่าย
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาการศึกษา ดงัตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีท ากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา 
ดา้นท่ี 1 รายการ 𝑥̅ SD ระดบัคะแนน

จิตวิทยาศาสตร์ 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น     

 1. ยอมรับวา่การทดลองคน้ควา้จรวดขวดน ้าและการ

ทดลองอ่ืนจะใชเ้ป็นวิธีการแกปั้ญหาได ้

4.01 .92 มาก  

 2. มีความใส่ใจและพอใจใคร่จะสืบเสาะแสวงหา

ความรู้ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆอยูเ่สมอ 

4.35 .77 มาก  

 3. มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมจรวดขวดน ้ารถยนต์

ไฟฟ้า  หุ่นยนตไ์ฟฟ้า 

4.15 .98 มาก  

 4. ชอบกิจกรรมทดลองคน้ควา้ในค่ายกิจกรรม

วิทยาศาสตร์ 

4.21 .87 มาก  

 5. ชอบสนทนา ซกัถาม ฟัง อ่านและอธิบายใบกิจกรรม

ท่ีท า เพื่อใหไ้ดรั้บความรู้เพิ่มขึ้น 

4.14 .90 มาก  

           คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  4.17 .89 มาก  

ดา้นท่ี 2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพยีรพยายาม     

 6. ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งท่ีเป็นผลดีและ

ผลเสียต่อการออกแบบกิจกรรมการทดลอง 

4.51 .58 มากท่ีสุด  

 7. เห็นคุณค่าของความรับผิดชอบและความเพียร

พยายามในการท ากิจกรรมการทดลอง วา่เป็นส่ิงท่ีควร

ปฏิบติั 

4.40 .68 มาก  

 8. ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายกิจกรรมต่างๆภายในค่าย

ใหส้มบูรณ์ตามก าหนดและตรงต่อเวลา 

3.96 .94 มาก  

 9. เวน้การกระท าอนัเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม เช่น 

เล่นหรือแกลง้เพื่อนขณะท างาน 

4.22 .96 มาก  
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 10. ท ากิจกรรมหรืองานเตม็ความสามารถของนกัเรียน 4.21 1.03 มาก  

 11. ด าเนินการแกไ้ขปัญหาท่ีอาจารยใ์หท้ าจนกวา่จะได้

ค  าตอบ 

4.10 .93 มาก  

 12. ไม่ทอ้ถอยในการท างานกิจกรรมต่างๆในค่ายเม่ือมี 

อุปสรรคหรือลม้เหลว 

4.35 .77 มาก  

 13. มีความอดทนในการท ากิจกรรมต่างๆแมก้าร

ด าเนินการแกปั้ญหาจะยุง่ยากและใชเ้วลา 
 

4.18 .75 มาก  

           คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  4.24 .73 มาก  

ดา้นท่ี 3 ความมีเหตุผล     

 14. ยอมรับในค าอธิบายของเพื่อนเม่ือมีหลกัฐานหรือ

ขอ้มูลมาสนบัสนุนอยา่งเพียงพอ 

4.47 .839 มาก  

 15. เห็นคุณค่าในการใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหาและ

กิจกรรมการทดลองต่างๆ 

4.51 .60 มากท่ีสุด  

 16. พยายามอธิบายเหตุผลในการออกแบบการทดลอง

หรือการแกปั้ญหาดว้ยเหตุผล ไม่เช่ือโชคลางหรือค า

ท านายท่ีไม่สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์

ได ้

4.21 .94 มาก  

 17. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นต่อการแกปั้ญหา

หรือกิจกรรมการทดลองอยา่งมีเหตุผล 

4.29 1.06 มาก  

 18 ในการแกปั้ญหาและการออกแบบกิจกรรมการ

ทดลองหาความสัมพนัธ์ของเหตุและผลท่ีเกิดขึ้น 

4.31 .81 มาก  

 19. ตารางสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผล

ของผลการทดสอบท่ีไดท้ าการทดลอง 

4.42 .81 มาก  

 20. เสาะแสวงหาหลกัฐาน ขอ้มูลจากการสังเกตหรือ

การทดลองเพื่อสนบัสนุนค าอธิบาย 

4.51 .69 มากท่ีสุด  
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 21. รวบรวมขอ้มูลจากการทดลองอยา่งเพียงพอก่อนจะ

ลงขอ้สรุปผลการทดลอง 

4.08 .83 มาก  

           คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  4.35 .82 มาก  

ดา้นท่ี 4 ความมีระเบียบและรอบคอบ     

 22. ยอมรับวา่ความมีระเบียบและรอบคอบในการ

แกปั้ญหาและการท ากิจกรรมในค่าย เป็นส่ิงท่ีมา

ประโยชน์ 

4.37 .65 มาก  

 23. เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบในการ

ท ากิจกรรมในค่ายวิทยาศาสตร์ 

4.36 .71 มาก  

 24. น าวิธีการหลายๆวิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการ

ทดลองในกิจกรรมต่างๆในค่ายวิทยาศาสตร์ 

4.46 .71 มาก  

 25. มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ในการ

ออกแบบกิจกรรมต่าง ๆ ในค่ายวิทยาศาสตร์ 

4.33 .80 มาก  

 26. มีความละเอียดถี่ถว้นในการท ากิจกรรมทุก

กิจกรรม 

4.17 .75 มาก  

 27. มีการวางแผนการท ากิจกรรมและจดัระบบการท า

กิจกรรมเพื่อใหท้ ากิจกรรมส าเร็จ 

4.07 .86 มาก  

 28. ตรวจสอบความเรียบร้อยของวสัดุอุปกรณ์หรือ

เคร่ืองมือก่อนการท ากิจกรรมและท าการทดลอง 

4.21 .91 มาก  

คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  4.28 .77 มาก  

ดา้นท่ี 5 ความซ่ือสัตย์     

 29. เสนอขอ้มูลความจริงแมจ้ะเป็นผลการทดลองท่ี

แตกต่างจากผูอ่ื้น 

    

 30. เห็นคุณค่าของการเสนอขอ้มูลจากการทดลองตาม

ความจริง 

4.56 .69 มากท่ีสุด  
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 31. บนัทึกผลการทดลองหรือขอ้มูลตามความเป็นจริง

และไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเองไปเก่ียวขอ้ง 

4.28 1.03 มาก  

 32. ไม่แอบอา้งผลการทดลองของผูอ่ื้นวา่เป็นผลงาน

ของตนเอง 

4.60 .79 มากท่ีสุด  

         คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  4.70 .80 มากท่ีสุด  

ดา้นท่ี 6 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็น และรับฟังความ

คิดเห็นของผู้อืน่ 

    

 33. รับฟังค าวิพากษว์ิจารณ์ของเพื่อนและขอ้โตแ้ยง้

หรือขอ้คิดเห็นท่ีมีเหตุผลจากเพื่อนๆได ้

4.57 .68 มากท่ีสุด  

 34. ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนเองและยอมรับการ 

เปล่ียนแปลง 

4.31 .76 มาก  

 35. รับฟังความคิดเห็นท่ีตวัเองยงัไม่เขา้ใจและพร้อมท่ี

จะท าความเขา้ใจ 

4.44 .66 มาก  

 36. ยอมพิจารณาขอ้มูลหรือแนวความคิดท่ียงัสรุป

แน่นอนไม่ได ้และพร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิ่มเติม 

4.36 .89 มาก  

    คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  4.42 .75 มาก  

จากตารางท่ี 3 จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีท ากิจกรรมการเรียนรู้
ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาในดา้นความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็นได้
คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  = 4.17 ระดบัคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ระดบัมาก ดา้นความรับผิดชอบความมุ่งมัน่
อดทนและเพียรพยายามไดค้ะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  = 4.24 ระดบัคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ระดบัมากดา้น
ความมีเหตุผลไดค้ะแนนเฉล่ีย  𝑥̅ = 4.35 ระดบัคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ระดบัมากดา้นความมี
ระเบียบและรอบคอบไดค้ะแนนเฉล่ีย  𝑥̅  = 4.28 ระดบัคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ระดบัมากดา้นความ
ซ่ือสัตยไ์ดค้ะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  = 4.70 ระดบัคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ระดบัดี ดา้นความใจกวา้งร่วม
แสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นไดค้ะแนนเฉล่ีย  𝑥̅  = 4.42 ระดบัคะแนนจิต
วิทยาศาสตร์ระดบัมาก 
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ตารางท่ี 4 จิตวิทยาศาสตร์โดยรวมในแต่ละดา้นของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผา่น
กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

 จิตวิทยาศาสตร์ 𝑥̅ SD ระดบัคะแนน 

จิตวิทยาศาสตร์ 

 1. ดา้นความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 4.17 .89 มาก 

มาก  2. ความรับผิดชอบความมุ่งมัน่อดทนและเพียรพยายาม 4.24 .75 

 3. ความมีเหตุผล 4.35 .82 มาก 

 4. ความมีระเบียบและรอบคอบ 4.28 .77 มาก 

 5. ความซ่ือสัตย ์ 4.70 .80 มากท่ีสุด 

 6. ความใจกวา้งร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความ

คิดเห็นของผูอ่ื้น 

4.42 .75 มาก 

 คะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  4.35 .79 มาก 

จากตารางท่ี 4 จิตวิทยาศาสตร์โดยรวมในแต่ละดา้นของนกัเรียนท่ีผา่นกิจกรรมการเรียนรู้
ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไดค้ะแนนเฉล่ีย 𝑥̅  = 4.35 ระดบัคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ 
ระดบัมาก 
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บทที ่5 

      สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  
 

การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยเปรียบเทียบคะแนนก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมและหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาและ
เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่าย
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาโดยมีกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2565 จ านวน 72 คน รับสมคัรนกัเรียนตามความสนใจ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ กิจกรรมการ
เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา แบบ
ประเมินความคิดสร้างสรรคแ์ละแบบประเมินวดัจิตวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเคร่ืองมือทั้งหมดท่ีใชใ้นการ
วิจยัผา่นการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญและน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง
ก่อนน าไปใชจ้ริง 
 

สรุปผลการวิจัย 
1. ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามีความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกวา่
ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

2. ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไดค้ะแนนเฉล่ีย 2.71 มีระดบัคุณภาพดีมากท่ีสุด  

3. จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 การเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่าย
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาทุกดา้นมีจิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก 

 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งัต่อไปน้ี 
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 1. ผลการศึกษาความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงั

เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามีความสามารถในการแกปั้ญหา

สูงกวา่ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยัขอ้ท่ี 1 แสดงใหเ้ห็นวา่การจดัการเรียนรู้ดว้ย

กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาสามารถพฒันาความสามารถในการคิดแกปั้ญหา

ของนกัเรียนใหสู้งขึ้นได ้ทั้งน้ีเน่ืองจากกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา แต่ละ

กิจกรรมไดอ้อกแบบโดยเนน้ใหน้กัเรียนเกิดการคิด สามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา รวบรวม

ขอ้มูลแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เลือกวิธีการแกปั้ญหา ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา และน าไปสู่การ

สร้างช้ินงาน ผา่นกระบวนการเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน ซ่ึงนกัเรียนไดรั้บการส่งเสริมให้ศึกษา

ความสามารถในการแกปั้ญหาในแต่ละขั้น โดยใชส้ถานการณ์ปัญหาเป็นตวักระตุน้เพื่อใหผู้เ้รียน

เกิดความตอ้งการท่ีจะศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ เป็นสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั

ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนสามารถระบุปัญหาและออกแบบวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย และ

แกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีเผชิญอยู ่ท าใหผู้เ้รียนเป็นผูก้  าหนดทิศทางในการเรียนรู้ของตนเอง ไดล้ง

มือกระท าดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอาทิตยา ขาวพราย (2562) ท่ีพฒันาหลกัสูตรกิจกรรมค่าย

วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทาง

วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ท่ีไดก้ล่าววา่ สถานการณ์ท่ีน ามาใชค้วรเป็น

ปัญหาท่ีมีแนวทางการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย เพื่อนกัเรียนจะไดก้ าหนดปัญหาและแนวทางการ

แกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ได ้ซ่ึงในขั้นระบุปัญหาและขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา

จ าเป็นตอ้งอาศยัมุมมองท่ีหลากหลายผา่นการระดมความคิดและร่วมกนัลงขอ้สรุปของสมาชิกใน

กลุ่มเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีดีท่ีสุดร่วมกนั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Lou et al. (2011) ท่ีพบวา่การ

จดัการเรียนรู้โดยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวรรมเป็นขั้นตอนท่ีใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั

กิจกรรมดว้ยตนเอง และมีโอกาสท างานเป็นกลุ่มเพื่อระดมความคิด สร้างมุมมองแปลกใหม่ท่ี

สามารถแกปั้ญหาสถานการณ์ รวมไปถึงไดอ้อกแบบและพฒันาช้ินงานใหมี้ความหลากหลายโดย

ใชค้วามรู้และกระบวนการวิทยาศาสตร์ สอดคลอ้งกบัอภิญญา  สิงโต (2563) การพฒันากิจกรรม

การเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดแกปั้ญหา ส าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีกล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษามีขั้นตอนท่ีส่งเสริม
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ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา ผูว้ิจยัไดน้ าเอาสถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั

และเป็นเร่ืองใกลต้วัของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนใความสนใจในการคิดแกปั้ญหาจากสถานการณ์ท่ี

ครูก าหนดให ้ครูจะเป็นเพียงผูน้ าเสนอปัญหา ใชค้  าถามกระตุน้ และคอยแนะน าเพื่อใหน้กัเรียนเกิด

กระบวนการคิดแกปั้ญหา นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาสถานการณ์จากบตัรสถานการณ์ปัญหาท่ี

ครูก าหนดให ้และท าความเขา้ใจปัญหา วิเคราะห์เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัของสถานการณ์ปัญหา เพื่อ

ก าหนดขอบเขตของปัญหา แลว้ร่วมกนัระบุสาเหตุของปัญหาท่ีส าคญัของสถานการณ์ นกัเรียนแต่

ละกลุ่มตอ้งท าการรวบรวมศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลแนวคิดในการแกปั้ญหา และพร้อมเลือกแนวทาง

วิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด ประยกุตใ์ชข้อ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อในการออกแบบ

ช้ินงานหรือการในการแกปั้ญหา 

 2. ผลการศึกษาความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเขา้ร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไดค้ะแนนเฉล่ีย 2.71 มีระดบัคุณภาพดี

มากท่ีสุด ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยัขอ้ท่ี 2 แสดงวา่การจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาไดฝึ้กกระบวนการคิดเพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีมากท่ีสุดสะทอ้นความคิดสร้างสรรค์

ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 4 ดา้นของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี จากกิจกรรมฐานทั้ง 4 ฐานท าให้การสังเกต

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์นกัเรียนอธิบายขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมตามขั้นตอนการ

เรียนรู้สะเตม็ศึกษาไดค้่าเฉล่ียมากท่ีสุดทั้ง 4 ดา้น สอดคลอ้งกบัภสัสร ติดมา (2558) และ สุกญัญา 

เช้ือหลุบโพธ์ิ (2561) ท่ีไดก้ล่าววา่การไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองโดยมีครูเป็นผูใ้หค้วาม

ช่วยเหลือ กระตุน้ค าถาม ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กอธิบายถึงส่ิงหน่ึงส่ิงใดภายในเวลาท่ีก าหนด ซ่ึงจะ

ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความคิดนั้นไดโ้ดยประสบการณ์หรือความรู้เดิมท่ีนกัเรียน

มีอยู ่โดยขั้นระบุปัญหา นกัเรียนจะไดพ้ฒันาความคิดสร้างสรรคด์า้นความคิดคล่อง 

ทางวิทยาศาสตร์ ระดมความคิดเพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหาและเสนอแนวทางท่ีหลากหลาย

ภายในแต่ละกลุ่ม ส่วนความคิดริเร่ิม มีค่าเฉล่ียเม่ือเปรียบเทียบกบัความคิดสร้างสรรคด์า้นอ่ืน ๆ 

นอ้ยกวา่ ทั้งน้ีสังเกตไดจ้ากการจดักิจกรรมทั้ง 4 ฐาน นกัเรียนส่วนใหญ่ในแต่ละกลุ่มไม่สามารถ

เช่ือมโยงประสบการณ์เดิมมาใชใ้นการสร้างช้ินงานดว้ยตนเอง ท าใหไ้ม่เกิดแนวคิดใหม่ ๆ ซ่ึงเป็น

สาเหตุของการสร้างผลงานท่ีซ ้า ๆ รูปแบบช้ินคลา้ยไม่ค่อยมีความแตกต่างกนักบักลุ่มอ่ืน ๆ และ

นกัเรียนมีแนวคิดท่ีไม่แตกต่างกนัมาก จึงส่งผลใหใ้นการวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์
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นกัเรียนแต่ละกลุ่มอาจไม่ไดแ้สดงความคิดริเร่ิมมากนกั ดงัจะเห็นไดจ้ากการสังเกตการณ์การตอบ

ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม สอดคลอ้งกบั Yang et al. (2016) กล่าววา่ความคิดทางวิทยาศาสตร์เป็น

ความสามารถท่ีอาศยัการช้ีแนะ หรือฝึกฝนอยา่งต่อเน่ืองจะสามารถท าใหน้กัเรียนมีความคิด 

วิเคราะห์ สถานการณ์ปัญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และสอดคลอ้งกบัสมรัก อินทวิมลศรี (2560) 

กล่าววา่ การพฒันาคามคิดริเร่ิมใหอ้ยูใ่นระดบัสูงขึ้นนั้น จ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการฝึกฝนการ

คิดนานมากกวา่ 8 สัปดาห์ ถึงแมจ้ะเป็นกลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนท่ีผา่นการคดัมาแลว้วา่เป็น

นกัเรียนท่ีมีสติปัญญาดีก็ตาม 

3. ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 การเขา้ร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาทุกดา้นมีจิตวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก ซ่ึงเป็นไป

ตามสมมติฐานของการวิจยัขอ้ท่ี 3 แสดงวา่การจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ก าหนดทิศทางในการเรียนรู้ของตนเอง ตั้งแต่การก าหนด

ปัญหา การท าความเขา้ใจกบัปัญหา การน าเสนอแผนการศึกษาคา้ควา้ เลือกวิธีการแกปั้ญหา 

ออกแบบวิธีการและปฏิบติัติการ ทดสอบ ปรับปรุง สรุปผลและประเมินผลงาน ซ่ึงเป็นการกระตุน้

ความอยากรู้อยากเห็น สร้างแรงจูงใจในการเรียน อีกทั้งเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงความ

คิดเห็น แสวงหาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ และสร้างช้ินงานไดอ้ยา่งอิสระตามความสนใจ

ของนกัเรียน ท าใหผู้เ้รียนมีคุณลกัษณะหรือลกัษณะนิสัยของการมีจิตวิทยาศาสตร์ประกอบไปดว้ย

คุณลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ ดา้นความสนใจหรือความอยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบความมุ่มมัน่

อดทนและเพียรพยายาม  ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ ความซ่ือสัตย ์และความใจ

กวา้งร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ท านองเดียวกบัผลการวิจยัของ Jitaree, 

et al. (2017, pp. 202-213) ไดพ้ฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้และ

การจดัการเรียนรู้ STEM Education เพื่อเสริมสร้างการรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษา   

ปีท่ี 1 และศึกษาผลการทดลองใชรู้ปแบบท่ีพฒันาขึ้น พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียน

การสอนท่ีพฒันาขึ้นมีคะแนนการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ใน 3 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นการระบุค  าถาม

ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และดา้นการใชป้ระจกัษพ์ยานทาง

วิทยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 และเช่นเดียวกบัผลของการวิจยัของ

Sangpharmsri, et al. (2015, p. 401) ท่ีไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการ
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ทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง และเจตคติต่อการเรียนเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดจ้ากการ

จดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษากบัแบบปกติ พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะท่ัวไปส าหรับงานวิจัย 

 1. จากการวิจยัพบวา่ การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็

ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จะไดผ้ลดีและประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ไดน้ั้น 

ครูผูส้อนตอ้งคอยกระตุน้ สร้างแรงจูงใจใหก้บันกัเรียนเพื่อฝึกความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 

การท างานกลุ่ม เกิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ และท าใหน้กัเรียนเกิดองค์

ความรู้พฒันาต่อไปได ้

 2. ในการจดัค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ครูผูส้อนควรท าความเขา้ใจกบัชุด

กิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มีการวางแผนการจดัการเรียนรู้ เน้ือหา เวลาให้

นกัเรียนเรียนรู้ตามขั้นตอนนั้น ๆ ตามศกัยภาพและสร้างบรรยากาศเพื่อกระตุน้การอยากรู้อยากเห็น

ของนกัเรียน 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 

1. น างานวิจยัการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ท่ีไดพ้ฒันาแลว้ไปใชก้บั

นกัเรียนชั้นอ่ืนเพื่อทดสอบวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหาและทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

2. การน าหลกัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไปใชเ้ป็นกิจกรรมการเรียนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์เพื่อเป็นกิจกรรมเสริมในวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาและระดบัมธัยมศึกษา 

3. ในการจดักิจกรรมค่ายตามสะเตม็ศึกษา กิจกรรมแต่ละกิจกรรมตอ้งใชร้ะยะเวลา

พอสมควร ครูผูส้อนควรปรับระยะเวลาใหมี้ความยดืหยุน่ และใหน้กัเรียนไดป้ฎิบติัตามกิจกรรมให้

ไดอ้ยา่งครบถูกทุกขั้นตอน 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในคิดแก้ปัญหา 

 

ชื่อ – นามสกุล.....................................................................................เลขที่.......................ห้อง ............ 

 

คำชี้แจง 

 1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นปรนัย ซึ่งประกอบไปด้วยสถานการณ์และคำถามให้ผู้เรียนตอบ
คำถามในขอบเขตข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่กำหนดให้ตามสถานการณ์เท่านั้น ผู้เรียนต้องตอบให้ครบทุก
ข้องคำถามในข้อๆหนึ่งจะตรวจให้คะแนนข้อละ 1 คะแนนเท่านั้น 

 2. แบบทดสอบมีทั้งหมด 10 สถานการณ์ ข้อคำถามทั้งหมด 40 ข้อ รวมคะแนนเต็ม 40 
คะแนน ใช้เวลา 60 นาที 

 3. ให้ผู้เรียนกาเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคำตอบโดยเลือกข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบ
เดียว 

 4. พิจารณาให้รอบคอบก่อนที่จะตอบ หากมีข้อสงสัยให้ถามอาจารย์ผู้คุมสอบได้ 

 5. เมื่อหมดเวลา ให้นักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษคำตอบ 
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สถานการณ์ท่ี 1 ใชต้อบค าถามขอ้ 1 - 4 

1. ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. โยนไข่ไก่สดแลว้แตก 

 ข. หนงัสือพิมพไ์ม่ไดม้าตรฐาน 

 ค. ระดบัชั้นของตึกสูงเกินไป 

 ง. วสัดุอุปกรณ์ไม่เพียงพอต่อการสร้างเคร่ืองมือ 

2. ถา้นกัเรียนเป็นซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหไ้ข่ไก่แตกได้

อยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา)                              

 ก. เกิดจากการท่ีเลือกใชว้สัดุไม่ถูกตอ้งและเหมาะสม 

 ข. เกิดจากการเลือกทดลองโยนจากตึกท่ีมีความสูงเกินไป 

ค. เกิดจากการออกแบบโครงสร้างท่ีไม่เหมาะสมและไม่แขง็แรงมากพอ 

ง. เกิดจากการท่ีไข่ไก่ไม่ดีมีเปลือกแตกออกมาก่อนท าการทดลอง 

3. หากนกัเรียนเป็นซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้น

การเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    

 ก. ช่วยกนัไปหาวสัดุอุปกรณ์อ่ืนๆ 

 ข. ไปถามคุณครูวา่เกิดอะไรขึ้นในขณะท่ีช่วยกนัท าอยา่งเตม็ท่ี 

 ค. เปล่ียนไข่ไก่ใบใหม่แลว้เปล่ียนระดบัความสูงใหล้ดลง 

 ง. ระดมความคิดกนัภายในกลุ่มแลว้ช่วยกนัออกแบบเคร่ืองมือใหม่ใหเ้หมาะสมกบัการ

ทดลอง 

เด็กชายซงจุงกิ และเพื่อนๆก าลงัช่วยกนัออกแบบและสร้างเคร่ืองมือเพื่อห่อหุม้ป้องกนัไขไก่สดท่ี

สามารถท าการทดลองเม่ือโยนไข่จากตึกชั้น 3 ลงสู่ชั้น 1 แลว้ไข่ไก่สดไม่แตก พวกเขาไดใ้ชอุ้ปกรณ์

ประกอบไปดว้ย กระดาษหนงัสือพิมพเ์หลือใช ้ไมเ้สียบลูกช้ิน ยางรัดของ ถุงพลาสติก ฯลฯ ปรากฏวา่ พวก

เขาท าออกแบบโครงสร้างเป็นรูปทรงกลม โดยมีฐานเป็นไมเ้สียบลูกช้ิน ห่อหุม้ไขไก่สดดว้ยกระดาษ

หนงัสือพิมพแ์ละลุงพลาสติก เม่ือสร้างเคร่ืองมือเสร็จก็น าไปท าการทดลอง ปรากฏวา่ไข่ไก่สดแตกมี

ของเหลวใสไหลออกมากจากเปลือกไข่ นกัเรียนคิดวา่เราควรจะแกไ้ขการทดลองน้ีไดอ้ยา่งไร 
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4. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถใชอุ้ปกรณ์ไดค้รบถว้น 

ข. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถไดรู้ปแบบเคร่ืองมือท่ีห่อหุม้ไข่ไก่สดแลว้โยนไม่แตก 

ค. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดค้วามคิดสร้างสรรคแ์ละท างานเป็นระเบียบ 

ง. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถไปบอกกบัคนอ่ืนๆไดว้า่พวกเราเก่งและท าการ

ทดลองส าเร็จ 

สถานการณ์ท่ี 2 ใชต้อบค าถามขอ้ 5 - 8 

5. ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. แบบโครงสร้างของทั้ง 2 กลุ่มแตกต่างกนั 

 ข. แบบโครงสร้างของทั้ง 2 กลุ่มเหมือนกนั 

 ค. กลุ่มของเด็กหญิงนาบีและเพื่อนๆ โยนไข่ไก่ไม่แตก 

 ง. กลุ่มของเด็กชายซงคงัและเพื่อนๆ โยนไข่ไก่แตก 

6. ถา้นกัเรียนเป็นซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหไ้ข่ไก่แตกได้

อยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา)                              

 ก. เกิดจากการท่ีเลือกใชว้สัดุไม่ถูกตอ้งและเหมาะสม 

 ข. เกิดจากการเลือกทดลองโยนจากตึกท่ีมีความสูงเกินไป 

ค. เกิดจากการออกแบบโครงสร้างท่ีไม่เหมาะสมและไม่แขง็แรงมากพอ 

ง. เกิดจากการท่ีทั้งกลุ่มมีเช่ือวา่ไดอ้อกแบบโครงสร้างทุกอยา่งไดเ้หมือนกบักลุ่มของ

เด็กหญิงนาบี 

เด็กหญิงนาบี และเพื่อนๆก าลงัช่วยกนัออกแบบและสร้างเคร่ืองมือเพื่อห่อหุม้ป้องกนัไขไก่สดท่ี

สามารถท าการทดลองเม่ือโยนไข่จากตึกชั้น 3 ลงสู่ชั้น 1 แลว้ไข่ไก่สดไม่แตก พวกเขาไดอ้อกแบบ

โครงสร้างฐานเป็นรูปทรงกรวยและโครงสร้างดา้นบนคลา้ยร่มชูชีพ ท าใหไ้ข่ไก่ไม่แตกจริง แต่ในขณะท่ี

กลุ่มของเด็กชายซงคงัและเพื่อนๆนั้นก็ไดท้ าการออกแบบโครงสร้างคลา้ยคลึงกบักลุ่มของเด็กหญิงนาบี แต่

เม่ือคุณครูไดไ้ปตรวจสอบโครงสร้างอยา่งละเอียดถ่ีถว้น ผลปรากฏวา่ กลุ่มของเด็กชายซงคงัและเพื่อนๆ 

ประกอบโครงสร้างฐานรูปทรงกรวยไม่หนาแน่นท าให้เกิดแรงกระแทกกบัพื้นจึงท าใหไ้ข่ไก่แตก 
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7. หากนกัเรียนเป็นซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้นการ

เสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    

 ก. ช่วยกนัไปหาวสัดุอุปกรณ์อ่ืนๆ 

 ข. ไปถามคุณครูวา่เกิดอะไรขึ้นในขณะท่ีช่วยกนัท าอยา่งเตม็ท่ี 

 ค. เปล่ียนการออกแบบโครงสร้างรูปแบบใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม 

 ง. ช่วยกนัออกแบบแกไ้ขใหโ้ครงสร้างมีความแขง็แรงทนทานต่อแรงกระแทกเม่ือตกถึง

พื้น 

8. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. ซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 

ข. ซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดค้วามคิดสร้างสรรคแ์ละสร้างผลงานช้ินใหม่ 

 ค. ซงคงัและเพื่อนๆสามารถออกแบบโครงสร้างไดอ้ยา่งหนาแน่นลดแรงกระแทกกบัพื้น

ไข่ไก่ไม่แตก 

ง. ซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถท าการทดลองส าเร็จและยงัชนะกลุ่มของเด็กหญิงนาบี

และเพื่อนๆ 

สถานการณ์ท่ี 3 ใชต้อบค าถามขอ้ 9 - 12 

9. ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้า 

 ข. การเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน ้า 

ในการทดลองยงิจรวดขวดน ้ าโดยมีการสูบแรงดนัอากาศขนาด 40 ปอนดต่์อตารางน้ิว ของนกัเรียน

ทั้ง 3 กลุ่ม ครูใหน้กัเรียนไปเติมน ้าท่ีเปรียบเสมือนกบัเช้ือเพลิงจรวด โดยใหแ้ต่ละกลุ่มเลือกเติมปริมาณน ้า

เองโดยไม่ไดก้  าหนดปริมาณน ้าให ้แต่ตอ้งการใหจ้รวดขวดน ้านั้นเคล่ือนท่ีไปไดไ้กลท่ีสุดโดยท ามุมเอียง

จากฐานยงิท่ีระดบัเดียวกนัคือ 45 องศา แต่ละกลุ่มเลือกเติมปริมาณน ้าดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 เติมน ้าเตม็ขวดภายในโครงสร้างของจรวดขวดน ้ า 

กลุ่มท่ี 2 เติมน ้าปริมาณ 1 ใน 3 ของขวด 

กลุ่มท่ี 3 เลือกท่ีจะไม่เติมน ้า 

ผลการทดลอง พบวา่ จรวดขวดน ้าของกลุ่มท่ี 2 เคล่ือนท่ีไปไดไ้กลท่ีสุด 
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 ค. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 

 ง. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดขวดน ้า 

10. ถา้นกัเรียนเป็นสมาชิกในกลุ่มท่ี 1 และ 3 นกัเรียนจะระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหจ้รวดเคล่ือนท่ีไปไม่

ไกลไดอ้ยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา)                              

 ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้าของแต่ละกลุ่มแตกต่างกนั 

 ข. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดน ้าแตกต่างกนั 

 ค. ปริมาณน ้าท่ีเติมลงไปในจรวดขวดน ้าไม่เท่ากนั 

 ง. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 

11. หากนกัเรียนเป็นสมาชิกในกลุ่มท่ี 1 และ 3 นกัเรียนจะปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้น

การเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    

 ก. ช่วยกนัไปหาวสัดุอุปกรณ์อ่ืนๆมาดดัแปลงโครงสร้างจรวดใหม่ 

 ข. ทดลองเติมปริมาณน ้า1 ใน 3 ของขวด เหมือนกบักลุ่มท่ี 2 

 ค. เปล่ียนมุมเอียงจากฐานยงิจรวดขวดน ้าใหล้ดลงในการทดลอง 

 ง. ช่วยกนัออกแบบแกไ้ขใหโ้ครงสร้างมีความแขง็แรงทนทาน 

12. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดผ้ลการทดลองท่ีสามารถท าใหจ้รวดขวดน ้าเคล่ือนท่ีไป

ไดไ้กลท่ีสุด 

ข. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะพดูคุย ส่ือสารและอธิบายการทดลองน้ีกบัคนอ่ืนๆได ้

ค. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดใ้ชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีเตรียมไวไ้ดอ้ยา่งครบถว้น 

ง. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดแ้สดงออกถึงความคิดสร้างสรรค์ 
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สถานการณ์ท่ี 4 ใชต้อบค าถามขอ้ 13 - 16 

13. ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้า 

 ข. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 

 ค. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดขวดน ้า 

 ง. การเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน ้าไกลและนานท่ีสุด 

14. นกัเรียนจะระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหจ้รวดขวดน ้าเคล่ือนท่ีไดน้านและไกลท่ีสุดตอ้งท าอยา่งไร  

(ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา)                              

 ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้าของแต่ละกลุ่มแตกต่างกนั 

 ข. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดน ้าแตกต่างกนั 

 ค. ปริมาณน ้าท่ีเติมลงไปในจรวดขวดน ้าไม่เท่ากนั 

 ง. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 

15. หากนกัเรียนเป็นสมาชิกในกลุ่มท่ี 1 และ 2 นกัเรียนจะปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้น

การเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    

 ก. ท าการทดลองสูบแรงดนัอากาศท่ีแตกต่างกนั เพื่อเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีเกิดขึ้น 

 ข. ปรับเปล่ียนและแกไขใหโ้ครงสร้างจรวดขวดน ้าให้แขง็แรงทนทาน 

 
จากแผนภาพ ถา้นกัเรียนตอ้งการออกแบบใหจ้รวดขวดน ้าเคล่ือนท่ีไดน้านและไกลท่ีสุดตอ้งท าอยา่งไร 

กลุ่มท่ี 1 อธิบายวา่ตอ้งเติมปริมาณน ้า 1 ใน 3 ของขวด ตั้งมุมเอียงจากฐานยงิ 45 องศา และสูบแรงดนัอากาศท่ี 5 บาร์ 

กลุ่มท่ี 2 อธิบายวา่ตอ้งเติมปริมาณน ้า 1 ใน 3 ของขวด ตั้งมุมเอียงจากฐานยงิ 45 องศา และสูบแรงดนัอากาศท่ี 7 บาร์ 
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 ค. เปล่ียนมุมเอียงจากฐานยงิจรวดขวดน ้าให้แตกต่างจากท่ีอธิบายไว ้

 ง. เปล่ียนจากเติมปริมาณน ้าเป็นเติมสารอ่ืนๆแทนน ้า 

16. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. นกัเรียนแต่ละกลุ่มสามารถทดลองท าใหจ้รวดขวดน ้าเคล่ือนท่ีไปไดน้านและไกลท่ีสุด 

ข. นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดเ้ห็นการยงิจรวดขวดน ้าในมุมเอียงท่ีแตกต่างกนั 

ค. นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดป้รับปริมาณน ้าท่ีเป็นเช้ือเพลงในการยงิจรวด 

ง. นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดช่้วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการทดลอง 

สถานการณ์ท่ี 5 ใชต้อบค าถามขอ้ 17 - 20 

 

17. ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. รถไม่สามารถเคล่ือนท่ีได ้

 ข. ไม่มีแสงแดดเพียงพอ 

 ค. การต่อวงจรไฟฟ้า 

 ง. แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

18. ถา้นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 

 ก. รถไม่สามารถเคล่ือนท่ีได ้

 ข. ไม่มีแสงแดดเพียงพอ 

 ค. การต่อวงจรไฟฟ้า 

 ง. แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

นนทไ์ดส้ร้างรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตยซ่ึ์งสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นบริเวณท่ีมีแสงแดดไดแ้ลว้ แต่

เม่ือนนทน์ ารถไปเล่นในบริเวณท่ีไม่มีแสงแดดหรือแสงแดดนอ้ย ปรากฏวา่รถของนนทไ์ม่สามารถเคล่ือนท่ี

ไดเ้ลย นนทจึ์งอยากจะสร้างรถของเล่นท่ีสามารถเก็บพลงังานจากแสงอาทิตยเ์พื่อเอามาใชใ้นกรณีท่ีไม่มี

แสงแดดหรือแสงแดดนอ้ยได ้นนทจึ์งไดอ้อกแบบและสร้างรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยท าให้

วงจรไฟฟ้าส าหรับรถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นสามารถเลือกใชแ้หล่งก าเนิดไฟฟ้าไดจ้ากทั้งเซลล์

แสงอาทิตยแ์ละแบตเตอร่ี นอกจากน้ียงัตอ้งสามารถชาร์จไฟฟ้าใหก้บัแบตเตอร่ีไดอี้กดว้ย 
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19. นกัเรียนคิดวา่นนทมี์วิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีอยา่งไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิด

แกปั้ญหา)  

ก. น ารถไปแล่นในวนัท่ีมีแสงแดดร้อนแรงตลอดทั้งวนั

ข. ทดลองโดยการเพิ่มจ านวนเซลลแ์สงอาทิตยใ์หมี้มากขึ้น

ค. ปรับเปล่ียนไปใชพ้ลงังานจากแบตเตอร์ร่ีแทนเซลลแ์สงอาทิตย์

ง. ออกแบบและสร้างรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยท าใหว้งจรไฟฟ้าส าหรับรถไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทิตยใ์นสามารถเลือกใชแ้หล่งก าเนิดไฟฟ้าไดจ้ากทั้งเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละแบตเตอร่ี

20. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์)

ก. นนทส์ามารถสร้างรถยนตไ์ฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์

ข. นนทไ์ดอ้อกแบบทดลองและปรับรูปแบบรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตย์

ค. นนทส์ามารถสร้างรถยนตไ์ฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานจากแบตเตอร์ร่ี

ง. นนทส์ามารถออกแบบและสร้างรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สามารถเลือกใช้

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าไดจ้ากทั้งเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละแบตเตอร่ี และชาร์จไฟฟ้าใหก้บัแบตเตอร่ีได้

สถานการณ์ท่ี 6 ใชต้อบค าถามขอ้ 21 - 24

ไข่หวานและเพื่อนช่วยกนัสร้างรถของเล่นพลงังานไฟฟ้า ดงัภาพ โดยใชพ้ลงังานจาก

ถ่าน(แบตเตอร์ร่ี 2 กอ้น) ในขณะเดียวกนั แพนเคก้และเพื่อนอีกกลุ่มก็ไดส้ร้างรถของเล่น

พลงังานไฟฟ้าคลา้ยๆกบัของไข่หวานและเพื่อน แต่ใชพ้ลงังานจากถ่าน(แบตเตอร์ร่ี 4 กอ้น) 

เม่ือทั้ง 2 กลุ่มน ามาทดลองใหร้ถของเล่นพลงังานไฟฟ้าเคล่ือนท่ี ผลปรากฏวา่รถของเล่นของ

กลุ่มแพนเคก้และเพื่อนนั้นสามารถเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วและนานกวา่ของกลุ่มไข่หวานกบัเพื่อน
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21. ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. การออกแบบรถของเล่น 

 ข. รถของเล่นเคล่ือนท่ีไดต้่างกนั 

 ค. การต่อวงจรไฟฟ้าในตวัรถของเล่น 

 ง. พลงังานจากถ่าน(แบตเตอร์ร่ี)ไม่เท่ากนั 

22. นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาท่ีท าให้รถของไข่หวานเคล่ือนท่ีต่างจากรถของแพนเคก้เป็น

อยา่งไร  

(ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 

 ก. การออกแบบรถของเล่น 

 ข. รถของเล่นเคล่ือนท่ีไดต้่างกนั 

 ค. การต่อวงจรไฟฟ้าในตวัรถของเล่น 

 ง. พลงังานจากถ่าน(แบตเตอร์ร่ี)ไม่เท่ากนั 

23. นกัเรียนคิดวา่ไข่หวานกบัเพื่อนจะมีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีอยา่งไร (ขั้นการเสนอ

วิธีการคิดแกปั้ญหา)    

 ก. ทดลองปรับโครงสร้างให้รถของเล่นโดยเพิ่มจ านวนถ่าน(แบตเตอร์ร่ี) 

 ข. ปรับเปล่ียนไปใชพ้ลงังานจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

 ค. ทดลองปรับระบบลอ้และเพลา 

 ง. ออกแบบโครงสร้างใหม่ทั้งหมด 

24. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้ารูปแบบใหม่ 

ข. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วและนาน 

ค. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้าท่ีมีโครงสร้างแปลกใหม่และสวยงาม 

ง. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้าท่ีเปล่ียนจากพลงังานแบตเตอร์ร่ีมาเป็น

พลงังานแสงอาทิตย ์
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สถานการณ์ท่ี 7 ใชต้อบค าถามขอ้ 25 - 28 

 

25. ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. เทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 

 ข. การพฒันาหุ่นยนตไ์ฟฟ้า 

 ค. การใชท้รัพยากรท่ีส้ินเปลือง 

 ง. การช่วยลดปัญหาปริมาณขยะ 

26. นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 

 ก. มนุษยใ์ชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 

 ข. มนุษยเ์ลือกใชแ้ต่พลงังานเช้ือเพลิง 

 ค. มนุษยม์กัใชพ้ลงังานอยา่งฟุ่ มเฟือยไม่เห็นคุณค่า 

 ง. มนุษยเ์ลือกวสัดุใชก้ารช่วยลดปัญหาปริมาณขยะ 

27. นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิด

แกปั้ญหา)    

ปัจจุบนัโลกเรามกัจะเจอกบัปัญหาการใชท้รัพยากรต่างๆอยา่งส้ินเปล้ือง อาทิเช่น น ้ามนั เช้ือเพลิง 

เป็นตน้ มนุษยเ์ราเป็นตวัการส าคญัท่ีใชท้รัพยากรเหล่านั้นอยา่งฟุ่ มเฟือยและไม่เลง็เห็นคุณค่า ในเวลาน้ี

เทคโนโลยกี็เขา้มามีบทบาทมีอิทธิพลกบัชีวิตประจ าวนัและสร้างความเปล่ียนแปลงใหก้บัโลกเป็นจ านวน

มาก จะเห็นวา่หลากหลายบริษทัไดมี้การพฒันาออกแบบหุ่นยนตไ์ฟฟ้าขึ้นมาเพื่อทดแทนการใชพ้ลงังาน

เช้ือเพลิงจากน ้ามนั ทดแทนการใชแ้รงงานจากคน หรือแมก้ระทัง่ช่วยคนท างานท่ีก่อให้เกิดอนัตรายต่างๆ

ได ้ดงันั้นคุณครูอิงฟ้า จึงอยากสร้างกิจกรรมท่ีสามารถพฒันาใหน้กัเรียนไดมี้ความคิดพื้นฐานเก่ียวกบัดา้น

เทคโนโลยแีละการใชพ้ลงังานทดแทนเหล่านั้น จึงไดท้ าการออกแบบชุดของเล่น “หุ่นยนตไ์ฟฟ้า” ท่ีมี

อุปกรณ์หลกัๆคือ แผน่วงจร ตวัมอเตอร์ กล่องแบตเตอร่ี และช้ินส่วนกระดาษแขง็ส าหรับสร้างตวัหุ่นยนต์

ใหก้บันกัเรียน และเม่ือกอแกว้กบัเพื่อนๆไดท้ าการศึกษา ไดมี้ความคิดเห็นตรงกนัวา่เราน่าจะสามารถสร้าง

หุ่นยนตไ์ฟฟ้าไดโ้ดยสามารถน าเอาวสัดุเหลือใชต่้างๆมาสร้างเป็นช้ินส่วนตวัหุ่นยนตเ์ช่นกระดาษลงั กล่อง

กระดาษ ฯลฯ เป็นการช่วยลดปัญหาปริมาณขยะ และสามารถเขา้ใจกลไกการท างานของหุ่นยนต์ 
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 ก. คุณครูสอนวิธีการใชท้รัพยากรอยา่งรู้คุณค่า 

 ข. คุณครูสอนวิธีการใชน้ าเทคโนโลยมีาพฒันาการเรียน 

 ค. คุณครูพฒันาการจดัการเรียนรู้ดา้นเทคโนโลย ีโดยสร้างชุดของเล่น หุ่นยนตไ์ฟฟ้า 

 ง. คุณครูใหน้กัเรียนเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์จากขยะท่ีเลือกใชเ้พื่อลดปัญหาโลกร้อนได ้ 

28. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้และสามารถเขา้ใจกลไกการท างาน

ของหุ่นยนต ์

ข. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้และพฒันาการใชเ้ทคโนโลยท่ีี

ทนัสมยั 

ค. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้และลดการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง 

ง. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้และน าไปสอนผูอ่ื้นได้ 

สถานการณ์ท่ี 8 ใชต้อบค าถามขอ้ 29 - 32 

 

29. ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. การเคล่ือนท่ีผา่นส่ิงกีดขวาง 

 ข. ขาของหุ่นยนตท่ี์แตกต่างกนั 

ในการสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าของเล่น  1 ตวั จะประกอบไปดว้ยอุปกรณ์และช้ินส่วนต่างๆมากมาย 

อุปกรณ์แต่ละชนิดมีหนา้ท่ีแตกต่างกนัออกไปตามลกัษณะ และวตัถุประสงคข์องการใชง้านในการสร้าง

หุ่นยนตไ์ฟฟ้าน้ี มีนกัเรียนอยู่ 2 กลุ่มท่ีท าการออกแบบโครงสร้างและสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้า เพื่อขบัเคล่ือน

ผา่นส่ิงของท่ีกีดขวาง เม่ือสังเกตโครงสร้างของทั้ง 2 กลุ่มพบไดด้งัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 สร้างขาของหุ่นยนตไ์ฟฟ้า 2 โดยขาเป็นพลาสติกแขง็ทัว่ๆไป ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 9 โวลต ์

กลุ่มท่ี 2 สร้างขาของหุ่นยนตไ์ฟฟ้า 2 โดยขาเป็นพลาสติกแขง็ท่ีหุม้ดว้ยยาง ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 9 

โวลต ์

เม่ือท ามาทดลองใหข้บัเคล่ือนผา่นส่ิงของท่ีกีดขวาง ผลปรากฏวา่ หุ่นยนตข์องกลุ่ม 2 สามารถขบัเคล่ือน

ผา่นส่ิงกีดขวางไดดี้กวา่กลุ่มท่ี 1 และสามารถทรงตวัไดดี้ขนาดท่ีเคล่ือนท่ี 
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 ค. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่างกนั 

 ง. การออกแบบโครงสร้างขาของหุ่นยนต์ 

30. นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 

 ก. การเคล่ือนท่ีผา่นส่ิงกีดขวาง 

 ข. ขาของหุ่นยนตท่ี์แตกต่างกนั 

 ค. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่างกนั 

 ง. การออกแบบโครงสร้างขาของหุ่นยนต์ 

31. นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิด

แกปั้ญหา)    

 ก. กลุ่ม 1 เปล่ียนวสัดุ อุปกรณ์ในการออกแบบโครงสร้างใหม่ 

 ข. กลุ่ม 1 เปล่ียนวสัดุ อุปกรณ์ในการสร้างขาหุ่นยนตท่ี์สามารถเพิ่มแรงเสียดทาน 

 ค. กลุ่ม 1 เพิ่มพลงังานไฟฟ้าท่ีมากกวา่ 9 โวลตเ์พื่อใหส้ามารถขบัเคล่ือนผา่นส่ิงกีดขาวงได ้

 ง. กลุ่ม 1 เพิ่มพลงังานไฟฟ้าท่ีนอ้ย 9 โวลตเ์พื่อใหส้ามารถขบัเคล่ือนผา่นส่ิงกีดขาวงได ้

32. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีขาหุ่นยนตมี์แรงเสียดทานมากขึ้นช่วยในการเคล่ือนท่ีผ่าน

ส่ิงกีดขวาง 

ข. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีขาหุ่นยนตมี์แรงขบัเคล่ือนไดร้วดเร็วและแม่นย  า ทรงตวัได้

ดี 

ค. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีมีพลงังานฝนการขบัเคล่ือนสูง ในก าลงัไฟฟ้าไม่มาก 

ง. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีออกแบบใหม่ สวยงามกวา่เดิม 

 

สถานการณ์ท่ี 9 ใชต้อบค าถามขอ้ 33 - 36 

ในช่วงน้ีมีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ภายในโรงเรียน โดยเฉพาะห้องป.5/5 เน่ืองจากมี

นกัเรียนภายในหอ้งติดเช้ือโรคโควิด-19 แลว้ไม่ไดส้วมใส่หนา้กากอนามยัในขณะท่ีพดูคุยกบัเพื่อนๆภายใน

หอ้ง อีก 3 วนัต่อมา นกัเรียนกลุ่มท่ีไปพดูคุยกบันกัเรียนท่ีติดเช้ือโรคโควิด-19 ก็มีอาการเวียนหวั ไอแหง้ๆ

และมีไข ้เม่ือตรวจ ATK ผลปรากฏวา่ติดเช้ือโรคโควิด-19 
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33. ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. มีอาการเวียนหวั ไอแหง้ๆและมีไข ้

 ข. การไม่สวมใส่หนา้กากอนามยั 

 ค. การพดูคุยกนัภายในห้อง 

 ง. การติดเช้ือโรคโควิด-19 

34. นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 

 ก. มีอาการเวียนหวั ไอแหง้ๆและมีไข ้

 ข. การไม่สวมใส่หนา้กากอนามยั 

 ค. การพดูคุยกนัภายในห้อง 

 ง. การติดเช้ือโรคโควิด-19 

35. นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์ไดอ้ยา่งไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิด

แกปั้ญหา)    

 ก. กลบับา้นทานยารักษาโรคตามอาการท่ีพบและดูแลสุขภาพ 

 ข. ในขณะพดูคุยกนัตอ้งสวมใส่หนา้กากอนามยัตลอดเวลา 

 ค. บอกใหเ้พื่อถอยห่างออกไปเกิน 2 เมตรขณะพดูคุยกนั 

 ง. รีบแจง้อาจารยท่ี์ปรึกษาวา่มีคนติดเช้ือโรคโควิด-19 

36. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. อตัราการแพร่ระบาดของเช้ือโรคโควิด-19 จะลดลง 

ข. นกัเรียนท่ีติดเช้ือโรคโควิด-19 จะหายป่วยเร็ว 

ค. นกัเรียนจะไม่ป่วย ไข ้และไอแหง้ๆ 

ง. สุขภาพร่างกายจะแขง็แรง ปลอดภยั 
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สถานการณ์ท่ี 10 ใชต้อบค าถามขอ้ 37 - 40 

 

37. ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุปัญหา)  

 ก. แมลงวนัจ านวนมาก   ข. โต๊ะรับประทานอาหารสกปรก 

 ค. ร้านคา้ไม่มีภาชนะคลุมอาหาร  ง. นกัเรียนป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วงจ านวนมาก 

38. นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 

 ก. โรงอาหารอยูใ่กลถ้งัขยะ 

 ข. นกัเรียนไม่ช่วยกนัรักษาความสะอาด 

 ค. ร้านคา้ไม่มีภาชนะคลุมอาหารเพื่อป้องกนัแมลงวนั 

 ง. นกัเรียนป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วงจ านวนมากเพราะรับประทานอาหารสกปรก 

39. นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์ไดอ้ยา่งไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิด

แกปั้ญหา)    

 ก. พ่นยาฆ่าแมลงวนั 

 ข. ยา้ยถงัขยะออกไปไกลจากโรงอาหาร 

 ค. ช่วยกนัรักษาความสะอาดภายในโรงอาหาร 

 ง. รับประทานอาหารท่ีปรุงสุกใหม่และสะอาด 

40. ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์) 

ก. ไม่มีแมลงวนั    ข. โรงอาหารสะอาดเรียบร้อย 

ค. ถงัขยะอยูไ่กลโรงอาหาร  ง. นกัเรียนไม่ป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วง 

 

โรงอาหารของโรงเรียนแห่งหน่ึง มีท่ีตั้งอยูใ่กลถ้งัขยะ โต๊ะท่ีนัง่รับประทานอาหารของนกัเรียนมีความ

สกปรกมาก มีแมลงวนับินต่อมจานอาหารท่ีวางอยูน่โต๊ะ ร้านคา้ต่างๆท่ีขายอาหารก็ไม่มีภาชนะคลุมอาหาร 

และนกัเรียนส่วนมากก็ไม่ช่วยกนัรักษาความสะอาด เม่ือรับประทานอาหารเสร็จแลว้ ไม่น าจานไปเก็บในท่ี

จดัเตรียมไวใ้ห ้ทิ้งและวางไวเ้ร่ียราว ปรากฏวา่มีนกัเรียนภายในโรงเรียนนั้นเกิดอาการป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วง

จ านวนมาก 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในคิดแก้ปัญหา 

 

1. ก  2. ค  3. ง  4. ข  5. ง  6. ค  

7. ง  8. ค  9. ข  10. ค  11. ข  12. ก  

13. ง        14. ข  15. ก  16. ก  17. ก  18. ข  

19. ง  20. ง           21. ข  22. ง  23. ก  24. ข  

25. ค  26. ค  27. ค  28. ก  29. ก  30. ข  

31. ข  32. ก  33. ง  34. ข           35. ข  36. ก  

37. ง  38. ข  39. ค  40. ง  
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แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์เชิงวิทยาศาสตร์ 

ท่ี รายการประเมิน ระดับให้คะแนน 

3 2 1 

1 ความคิดริเร่ิม    

1.1 การคิดร่างแบบจ าลองช้ินงานท่ีสร้างขึ้นมีความแปลกใหม่ไม่ซ ้า

กบักลุ่มอ่ืนๆ 

   

1.2 มีการปรับปรุงพฒันาเปล่ียนแปลงใหช้ิ้นงาน เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการใชง้านใหสู้งขึ้น 

   

1.3 ตั้งช่ือช้ินงานไดมี้ความหมายและโดดเด่นไม่ซ ้ากบักลุม่อ่ืนๆ    

2 ความคิดคล่องแคล่ว    

2.1 ออกแบบจ าลองช้ินงานไดอ้ยา่งหลากหลายรูปแบบและรวดเร็ว

ภายในเวลาท่ีก าหนด 

   

2.2 สามารถแกไ้ขปรับปรุงช้ินงานหรือพฒันาช้ินงานใหมี้

ประสิทธิภาพสูงขึ้นภายในเวลาท่ีก าหนด 

   

2.3 สามารถตั้งช้ือช้ินงานไดมี้ความหมายและหลากหลายช่ือไม่ซ ้า

กลุ่มอ่ืนๆในเวลาท่ีก าหนด 

   

3 ความคิดยืดหยุ่น    

3.1 การคิดออกแบบช้ินงานท าไดห้ลากหลายรูปแบบ หลากหลาย

แนวคิดและหลากหลายวิธี 

   

3.2 เลือกใชว้สัดุท่ีมีอยูจ่  ากดัน ามาสร้างแบบจ าลองไดอ้ยา่ง

หลากหลายช้ินงานภายในงบประมาณท่ีจ ากดั 

   

3.3 นกัเรียนบอกประโยชน์ของการน าเอาวสัดุเหลือใชต้่างๆมาสร้าง

ช้ินงาน 

   

4 คิดละเอยีดละออ    

4.1 อธิบายขั้นตอนการสร้างช้ินงานไดอ้ยา่งครบถว้น ชดัเจน    



123 
 

4.2 สามารถสร้างช้ินงานหรือประกอบช้ินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

ครบถว้น 

   

4.3 อธิบายหนา้ท่ีของวสัดุอุปกรณ์แต่ละช้ินงานไดว้า่งท าหนา้ท่ี

อะไรหรือมีสมบติัอยา่งไร 

   

 

ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวม 27 – 36 หมายถึง  ดีมาก  

คะแนนรวม 18 – 26 หมายถึง  ดี 

คะแนนรวม 9 – 17 หมายถึง  พอใช ้  

คะแนนรวม 0 – 8 หมายถึง  ปรับปรุง 

       

ผลการประเมิน  ผา่น  ไม่ผา่น 

       ลงช่ือ....................................ผูป้ระเมิน 

            (.....................................................) 

        ............/............../.............. 
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ใบงานกจิกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนว STEM 

กจิกรรม สร้างจรวดขวดน ้า 

1. ความคิดริเร่ิม 

 1.1 นกัเรียนออกแบบสร้างจรวดขวดน ้าจากวสัดุอุปกรณ์ท่ีก าหนดให้ 

 1.2 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงาน (จรวดขวดน ้า) ใหมี้ความหมายโดดเด่นไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆ 

 1.3 นกัเรียนท าการทดลองปรับปรุง พฒันาเปล่ียนแปลงท าใหช้ิ้นงาน (จรวดขวดน ้า) เพิ่ม

ประสิทธิภาพในการใชง้านใหสู้งขึ้น (ยงิไดไ้กลขึ้น) นกัเรียนไดป้รับปรุงเปล่ียนแปลงอยา่งไรบา้งท่ี

ท าใหช้ิ้นงาน (จรวดขวดน ้า) ยงิไดไ้กลขึ้น 

2. ความคิดคล่องแคล่ว 

 2.1 นกัเรียนออกแบบช้ินงาน (จรวดขวดน ้า) ไดอ้ยา่งหลากหลายรูปแบบและรวดเร็ว

ภายในเวลาท่ีก าหนด (จ านวนแบบจรวดขวดน ้า) 

 2.2 นกัเรียนสามารถแกไ้ขปรับปรุงช้ินงาน (จรวดขวดน ้า) ใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ้น ภายใน

เวลาท่ีก าหนดให้ 

 2.3 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงานไดมี้ความหมายและหลากหลายช่ือไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆในเวลาท่ี

ก าหนด 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

 3.1 นกัเรียนบอกประโยชน์ของการน าวสัดุเหลือใช ้(ขวดน ้า) มาสร้างจรวดขวดน ้าให้มาก

ท่ีสุด 

 3.2 เลือกใชว้สัดุ (ขวดน ้า) ท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั น ามาสร้างช้ินงานอ่ืนๆนอกจากจรวดขวดน ้า

เป็นอะไรไดอี้ก (ไดส้ร้างแบบจ าลองช้ินงานไดอ้ยา่งหลากหลาย) ภายในเวลาท่ีมีอยูอ่ย่างจ ากดั 

 3.3 นกัเรียนสามารถ ออกแบบ ช้ินงาน ท าไดห้ลากหลายรูปแบบ หลากหลายแนวคิด และ

หลากหลายวิธี 

4. คิดละเอยีดลออ 

 4.1 นกัเรียนสามารถสร้างช้ินงาน (จรวดขวดน ้า) หรือประกอบช้ินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

ครบถว้น 
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 4.2 นกัเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนการสร้างช้ินงาน (จรวดขวดน ้า) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

ครบถว้นชดัเจน 

 4.3 นกัเรียนอธิบายหนา้ท่ีของวสัดุอุปกรณ์แต่ละช้ินงานไดว้า่มีหนา้ท่ีอะไร หรือมีสมบติั

อยา่งไร 
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ใบงานกจิกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนว STEM 

กจิกรรม ไข่มหัศจรรย์ 

1. ความคิดริเร่ิม 

 1.1 นกัเรียนออกแบบสร้างไข่มหศัจรรยจ์ากวสัดุอุปกรณ์ท่ีก าหนดให้ 

 1.2 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงาน (ไข่มหศัจรรย)์ ใหมี้ความหมายโดดเด่นไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆ 

 1.3 นกัเรียนท าการทดลองปรับปรุง พฒันาเปล่ียนแปลงท าใหช้ิ้นงาน (ไข่มหศัจรรย)์ เพิ่ม

ประสิทธิภาพในการใชง้านใหสู้งขึ้น (ไข่ไม่แตกเม่ือโยนจากท่ีสูง) นกัเรียนไดป้รับปรุง

เปล่ียนแปลงอยา่งไรบา้งท่ีท าใหช้ิ้นงาน (ไข่มหศัจรรย)์ ไข่ไม่แตกเม่ือโยนจากท่ีสูง 

2. ความคิดคล่องแคล่ว 

 2.1 นกัเรียนออกแบบช้ินงาน (ไข่มหศัจรรย)์ ไดอ้ยา่งหลากหลายรูปแบบและรวดเร็ว

ภายในเวลาท่ีก าหนด (จ านวนแบบไข่มหัศจรรย)์ 

 2.2 นกัเรียนสามารถแกไ้ขปรับปรุงช้ินงาน (ไข่มหศัจรรย)์ ใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ้น ภายใน

เวลาท่ีก าหนดให้ 

 2.3 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงานไดมี้ความหมายและหลากหลายช่ือไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆในเวลาท่ี

ก าหนด 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

 3.1 นกัเรียนบอกประโยชน์ของการน าวสัดุเหลือใช ้(กระดาษหนงัสือพิมพ)์ มาสร้างไข่

มหศัจรรยใ์หม้ากท่ีสุด 

 3.2 เลือกใชว้สัดุ (กระดาษหนงัสือพิมพ)์ ท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั น ามาสร้างช้ินงานอ่ืนๆนอกจาก

ไข่มหศัจรรยเ์ป็นอะไรไดอี้ก (ไดส้ร้างแบบจ าลองช้ินงานไดอ้ยา่งหลากหลาย) ภายในเวลาท่ีมีอยู่

อยา่งจ ากดั 

 3.3 นกัเรียนสามารถ ออกแบบ ช้ินงาน ท าไดห้ลากหลายรูปแบบ หลากหลายแนวคิด และ

หลากหลายวิธี 

4. คิดละเอยีดลออ 

 4.1 นกัเรียนสามารถสร้างช้ินงาน (ไข่มหศัจรรย)์ หรือประกอบช้ินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

ครบถว้น 
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 4.2 นกัเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนการสร้างช้ินงาน (ไข่มหศัจรรย)์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

ครบถว้นชดัเจน 

 4.3 นกัเรียนอธิบายหนา้ท่ีของวสัดุอุปกรณ์แต่ละช้ินงานไดว้า่มีหนา้ท่ีอะไร หรือมีสมบติั

อยา่งไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



128 
 

ใบงานกจิกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนว STEM 

กจิกรรม รถยนต์ไฟฟ้า 

1. ความคิดริเร่ิม 

 1.1 นกัเรียนออกแบบสร้างรถยนตไ์ฟฟ้าจากวสัดุอุปกรณ์ท่ีก าหนดให้ 

 1.2 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงาน (รถยนตไ์ฟฟ้า) ใหมี้ความหมายโดดเด่นไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆ 

 1.3 นกัเรียนท าการทดลองปรับปรุง พฒันาเปล่ียนแปลงท าใหช้ิ้นงาน (รถยนตไ์ฟฟ้า) เพิ่ม

ประสิทธิภาพในการใชง้านใหสู้งขึ้น (เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทางท่ีไกลและนาน) นกัเรียนไดป้รับปรุง

เปล่ียนแปลงอยา่งไรบา้งท่ีท าใหช้ิ้นงาน (รถยนตไ์ฟฟ้า) เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทางท่ีไกลและนาน 

2. ความคิดคล่องแคล่ว 

 2.1 นกัเรียนออกแบบช้ินงาน (รถยนตไ์ฟฟ้า) ไดอ้ยา่งหลากหลายรูปแบบและรวดเร็ว

ภายในเวลาท่ีก าหนด (จ านวนแบบรถยนตไ์ฟฟ้า) 

 2.2 นกัเรียนสามารถแกไ้ขปรับปรุงช้ินงาน (รถยนตไ์ฟฟ้า) ใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ้น 

ภายในเวลาท่ีก าหนดให้ 

 2.3 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงานไดมี้ความหมายและหลากหลายช่ือไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆในเวลาท่ี

ก าหนด 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

 3.1 นกัเรียนบอกประโยชน์ของการน าวสัดุเหลือใช ้(ฝากขวดน ้าพลาสติก ฯลฯ) มาสร้าง

รถยนตไ์ฟฟ้าใหม้ากท่ีสุด 

 3.2 เลือกใชว้สัดุ (ฝากขวดน ้าพลาสติก ฯลฯ) ท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั น ามาสร้างช้ินงานอ่ืนๆ

นอกจากรถยนตไ์ฟฟ้า เป็นอะไรไดอี้ก (ไดส้ร้างแบบจ าลองช้ินงานไดอ้ยา่งหลากหลาย) ภายใน

เวลาท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั 

 3.3 นกัเรียนสามารถ ออกแบบ ช้ินงาน ท าไดห้ลากหลายรูปแบบ หลากหลายแนวคิด และ

หลากหลายวิธี 

4. คิดละเอยีดลออ 

 4.1 นกัเรียนสามารถสร้าง (รถยนตไ์ฟฟ้า) หรือประกอบช้ินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 
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 4.2 นกัเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนการสร้างช้ินงาน (รถยนตไ์ฟฟ้า) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

ครบถว้นชดัเจน 

 4.3 นกัเรียนอธิบายหนา้ท่ีของวสัดุอุปกรณ์แต่ละช้ินงานไดว้า่มีหนา้ท่ีอะไร หรือมีสมบติั

อยา่งไร 
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ใบงานกจิกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนว STEM 

กจิกรรม หุ่นยนต์ไฟฟ้า 

1. ความคิดริเร่ิม 

 1.1 นกัเรียนออกแบบสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าจากวสัดุอุปกรณ์ท่ีก าหนดให้ 

 1.2 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงาน (หุ่นยนตไ์ฟฟ้า) ใหมี้ความหมายโดดเด่นไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆ 

 1.3 นกัเรียนท าการทดลองปรับปรุง พฒันาเปล่ียนแปลงท าใหช้ิ้นงาน (หุ่นยนตไ์ฟฟ้า) เพิ่ม

ประสิทธิภาพในการใชง้านใหสู้งขึ้น (เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทางท่ีไกลและนาน) นกัเรียนไดป้รับปรุง

เปล่ียนแปลงอยา่งไรบา้งท่ีท าใหช้ิ้นงาน (หุ่นยนตไ์ฟฟ้า) เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทางท่ีไกลและนาน 

2. ความคิดคล่องแคล่ว 

 2.1 นกัเรียนออกแบบช้ินงาน (หุ่นยนตไ์ฟฟ้า) ไดอ้ยา่งหลากหลายรูปแบบและรวดเร็ว

ภายในเวลาท่ีก าหนด (จ านวนแบบหุ่นยนตไ์ฟฟ้า) 

 2.2 นกัเรียนสามารถแกไ้ขปรับปรุงช้ินงาน (หุ่นยนตไ์ฟฟ้า) ใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ้น 

ภายในเวลาท่ีก าหนดให้ 

 2.3 นกัเรียนตั้งช่ือช้ินงานไดมี้ความหมายและหลากหลายช่ือไม่ซ ้ากบักลุ่มอ่ืนๆในเวลาท่ี

ก าหนด 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

 3.1 นกัเรียนบอกประโยชน์ของการน าวสัดุเหลือใช ้(กระดาษลงั กล่องลงั ฯลฯ) มาสร้าง

หุ่นยนตไ์ฟฟ้าใหม้ากท่ีสุด 

 3.2 เลือกใชว้สัดุ (กระดาษลงั กล่องลงั ฯลฯ) ท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั น ามาสร้างช้ินงานอ่ืนๆ

นอกจากหุ่นยนตไ์ฟฟ้าเป็นอะไรไดอี้ก (ไดส้ร้างแบบจ าลองช้ินงานไดอ้ยา่งหลากหลาย) ภายใน

เวลาท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั 

 3.3 นกัเรียนสามารถ ออกแบบ ช้ินงาน ท าไดห้ลากหลายรูปแบบ หลากหลายแนวคิด และ

หลากหลายวิธี 

4. คิดละเอยีดลออ 

 4.1 นกัเรียนสามารถสร้าง (หุ่นยนตไ์ฟฟ้า) หรือประกอบช้ินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 
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 4.2 นกัเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนการสร้างช้ินงาน (หุ่นยนตไ์ฟฟ้า) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

ครบถว้นชดัเจน 

 4.3 นกัเรียนอธิบายหนา้ท่ีของวสัดุอุปกรณ์แต่ละช้ินงานไดว้า่มีหนา้ท่ีอะไร หรือมีสมบติั

อยา่งไร 
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แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ 

ช่ือ-สกุล..................................................................................เลขท่ี...................ชั้น......................... 

ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย (✓) ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความรู้สึกของนกัเรียน 

ท่ี รายการ ความรู้สึก 

เห็นดว้ยอยา่ง

ยิง่ 

เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ย

อยา่งยิง่ 

 ความสนใจใฝ่รู้หรือความ

อยากรู้อยากเห็น 

     

1 ยอมรับวา่การทดลองคน้ควา้

จรวดขวดน ้าและการทดลอง

อ่ืนจะใชเ้ป็นวิธีการแกปั้ญหา

ได ้

     

2 มีความใส่ใจและพอใจใคร่จะ

สืบเสาะแสวงหาความรู้ใน

สถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ

อยูเ่สมอ 

     

3 มีความกระตือรือร้นต่อ

กิจกรรมจรวดขวดน ้ารถยนต์

ไฟฟ้า หุ่นยนตไ์ฟฟ้า 

     

4 ชอบกิจกรรมทดลองคน้ควา้

ในค่ายกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

     

5 ชอบสนทนา ซกัถาม ฟัง อ่าน

และอธิบายใบกิจกรรมท่ีท า

เพื่อใหไ้ดรั้บความรู้เพิ่มขึ้น 

 

 

 

    

 ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น 

อดทนและเพยีรพยายาม 
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6 ยอมรับผลการกระท าของ

ตนเองทั้งท่ีเป็นผลดีและ

ผลเสียต่อการออกแบบ

กิจกรรมการทดลอง 

     

7 เห็นคุณค่าของความ

รับผิดชอบและความเพียร

พยายามในการท ากิจกรรมการ

ทดลอง วา่เป็นส่ิงท่ีควรปฏิบติั 

     

8 ท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย

กิจกรรมต่างๆภายในค่ายให้

สมบูรณ์ตามก าหนดและตรง

ต่อเวลา 

     

9 เวน้การกระท าอนัเป็นผล

เสียหายต่อส่วนรวม เช่น เล่น

หรือแกลง้เพื่อนขณะท างาน 

     

10 ท ากิจกรรมหรืองานเตม็

ความสามารถของนกัเรียน 

     

11 ด าเนินการแกไ้ขปัญหาท่ี

อาจารยใ์หท้ าจนกวา่จะได้

ค  าตอบ 

     

12 ไม่ทอ้ถอยในการท างาน

กิจกรรมต่างๆในค่ายเม่ือมี

อุปสรรคหรือลม้เหลว 
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13 มีความอดทนในการท า

กิจกรรมต่างๆแมก้าร

ด าเนินการแกปั้ญหาจะยุง่ยาก

และใชเ้วลา 

     

 ความมีเหตุผล      

14 ยอมรับในค าอธิบายของเพื่อน

เม่ือมีหลกัฐานหรือขอ้มูลมา

สนบัสนุนอยา่งเพียงพอ 

     

15 เห็นคุณค่าในการใชเ้หตุผลใน

การแกปั้ญหาและกิจกรรมการ

ทดลองต่างๆ 

     

16 พยายามอธิบายเหตุผลในการ

ออกแบบการทดลองหรือการ

แกปั้ญหาดว้ยเหตุผล ไม่เช่ือ

โชคลางหรือค าท านายท่ีไม่

สามารถอธิบายตามวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ได ้

     

17 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็น

ต่อการแกปั้ญหาหรือกิจกรรม

การทดลองอยา่งมีเหตุผล 

     

18 ในการแกปั้ญหาและการ

ออกแบบกิจกรรมการทดลอง

หาความสัมพนัธ์ของเหตุและ

ผลท่ีเกิดขึ้น 
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19 ตารางสอบความถูกตอ้งหรือ

ความสมเหตุสมผลของผลการ

ทดสอบท่ีไดท้ าการทดลอง 

     

20 เสาะแสวงหาหลกัฐาน ขอ้มูล

จากการสังเกตหรือการทดลอง

เพื่อสนบัสนุนค าอธิบาย 

     

21 รวบรวมขอ้มูลจากการทดลอง

อยา่งเพียงพอก่อนจะลงขอ้

สรุปผลการทดลอง 

     

 ความมีระเบียบและรอบคอบ      

22 ยอมรับวา่ความมีระเบียบและ

รอบคอบในการแกปั้ญหาและ

การท ากิจกรรมในค่าย เป็นส่ิง

ท่ีมาประโยชน์ 

     

23 เห็นคุณค่าของความมีระเบียบ

และรอบคอบในการท า

กิจกรรมในค่ายวิทยาศาสตร์ 

     

24 น าวิธีการหลายๆวิธีมา

ตรวจสอบผลหรือวิธีการ

ทดลองในกิจกรรมต่างๆใน

ค่ายวิทยาศาสตร์ 

     

25 มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง 

พินิจพิเคราะห์ในการ

ออกแบบกิจกรรมต่างๆในค่าย

วิทยาศาสตร์ 
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26 มีความละเอียดถี่ถว้นในการ

ท ากิจกรรมทุกกิจกรรม 

     

27 มีการวางแผนการท ากิจกรรม

และจดัระบบการท ากิจกรรม

เพื่อใหท้ ากิจกรรมส าเร็จ 

     

28 ตรวจสอบความเรียบร้อยของ

วสัดุอุปกรณ์หรือเคร่ืองมือ

ก่อนการท ากิจกรรมและท า

การทดลอง 

     

 ความซ่ือสัตย์      

29 เสนอขอ้มูลความจริงแมจ้ะ

เป็นผลการทดลองท่ีแตกต่าง

จากผูอ่ื้น 

     

30 เห็นคุณค่าของการเสนอขอ้มูล

จากการทดลองตามความจริง 

     

31 บนัทึกผลการทดลองหรือ

ขอ้มูลตามความเป็นจริงและ

ไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเอง

ไปเก่ียวขอ้ง 

     

32 ไม่แอบอา้งผลการทดลองของ

ผูอ่ื้นวา่เป็นผลงานของตนเอง 

     

 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความ

คิดเห็น และรับฟังความ

คิดเห็นของผู้อืน่ 

     

33 รับฟังค าวิพากษว์ิจารณ์ของ

เพื่อนและขอ้โตแ้ยง้หรือ
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ขอ้คิดเห็นท่ีมีเหตุผลจาก

เพื่อนๆได ้

34 ไม่ยดึมัน่ในความคิดของ

ตนเองและยอมรับการ

เปล่ียนแปลง 

     

35 รับฟังความคิดเห็นท่ีตวัเองยงั

ไม่เขา้ใจและพร้อมท่ีจะท า

ความเขา้ใจ 

     

36 ยอมพิจารณาขอ้มูลหรือ

แนวความคิดท่ียงัสรุปแน่นอน

ไม่ได ้และพร้อมท่ีจะหาขอ้มูล

เพิ่มเติม 
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วนัที่ 18 – 19 มนีาคม พ.ศ. 2566
โรงเรียนสาธติ “พบิลูบำเพญ็” มหาวิทยาลยั

บรูพา

ค่าย

วิทย์

ผลิต

นวัตกร
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กำหนดการ 
โครงการ “ค่ายวิทย์ ผลิตนวัตกร (สะเต็มศึกษา)” 

ณ อาคารศูนย์การเรียนรู้เชาว์ มณีวงษ์ โรงเรียนสาธิต “พิบูลบำเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา 
………………………………………………….…………………. 

 
วันเสาร์ที่  ๑๘ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๖ 
๐๗:๓๐ – ๐๘:๐๐ น.   ลงทะเบียน 
๐๘:๐๐ – ๐๘:๓๐ น.   ปฐมนิเทศและพิธีเปิดโครงการ 
๐๘:๓๐ – ๐๙:๐๐ น.   กิจกรรมนันทนาการ 
๐๙:๐๐ – ๑๐:๓๐ น.   กิจกรรมฐานที ่๑  ไข่มหัศจรรย์ โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๑)  
๑๐:๓๐ – ๑๐:.๔๕ น.   พัก – รับประทานอาหารว่าง 
๑๐:๔๕ – ๑๒:๐๐ น.   กิจกรรมฐานที ่๒  รถยนต์ไฟฟ้า โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๒)  
๑๒:๐๐ – ๑๓:๐๐ น    รับประทานอาหารกลางวัน 
๑๓:๐๐ – ๑๓:๓๐ น.   กิจกรรมนันทนาการ 
๑๓:๓๐ – ๑๔:๓๐ น.   กิจกรรมฐานที ่๑  ไข่มหัศจรรย์ โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๒)  
๑๔:๓๐ – ๑๔:๔๕ น.   รับประทานอาหารว่าง 
๑๔:๔๕ – ๑๕:๔๕ น.   กิจกรรมฐานที ่๒  รถยนต์ไฟฟ้า โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๑) 
๑๕:๔๕ – ๑๖:๓๐ น.   สรุปกิจกรรมและนักเรียนเดินทางกลับบ้าน 
วันอาทิตย์ที่  ๑๙ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๖ 
๐๘:๐๐ – ๐๘:๓๐ น.   ลงทะเบียน 
๐๘:๓๐ – ๐๙:๐๐ น.   กิจกรรมนันทนาการ 
๐๙:๐๐ – ๑๐:๓๐ น.   กิจกรรมฐานที ่๓  จรวดขวดน้ำ โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๑)  
๑๐:๓๐ – ๑๐:๔๕ น.   พัก – รับประทานอาหารว่าง 
๑๐:๔๕ – ๑๒:๐๐ น.   กิจกรรมฐานที ่๔  หุ่นยนต์ไฟฟ้า โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๒)  
๑๒:๐๐ – ๑๓:๐๐ น    รับประทานอาหารกลางวัน 
๑๓:๐๐ – ๑๓:๓๐ น.   กิจกรรมนันทนาการ 
๑๓:๓๐ – ๑๔:๓๐ น.   กิจกรรมฐานที ่๓  จรวดขวดน้ำ โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๒)  
๑๔:๓๐ – ๑๔:๔๕ น.   รับประทานอาหารว่าง 
๑๔:๔๕ – ๑๕:๔๕ น.   กิจกรรมฐานที ่๔  หุ่นยนต์ไฟฟ้า โดยวิทยากรประจำฐาน (นักเรียนกลุ่ม ๑) 
๑๕:๔๕ – ๑๖:๓๐ น.   สรุปกิจกรรม พร้อมเกียรติบัตร และนักเรียนเดินทางกลับบ้าน 
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โครงสรา้งเอกสารประกอบกการเรยีนรูค้า่ยวทิยาศาสตรต์ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา (STEM EDUCATION) 

คา่ยวทิย ์ผลตินวตักร (สะเตม็ศกึษา) สำหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่4 – 6 

ขอบเขตด้านเนือ้หา 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความสามารถ

ในคิดการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์ และจิตทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ได้แก่ 

เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเนื้อหาท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ประกอบไปด้วย

เนื้อหาย่อย จำนวน 4 กิจกรรมดังนี้ 

 ฐานกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  จรวดขวดน้ำ  เนื้อหา  น้ำหนัก แรงต้านทาน แรงยก 

 ฐานกิจกรรมที่ 2 เรื่อง  ไข่มหัศจรรย์ เนื้อหา  แรงโน้มถ่วงของโลก แรงพยุงอากาศ  

 ฐานกิจกรรมที่ 3 เรื่อง  รถยนต์ไฟฟ้า เนื้อหา  วงจรไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้า  

 ฐานกิจกรรมที่ 4 เรื่อง  หุ่นยนต์ไฟฟ้า เนื้อหา  วงจรไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้า 

วตัถปุระสงคข์องโครงการวจิยั 

 1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยเปรียบเทียบคะแนน

สอบก่อนเข้าร่วมและหลังเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 2. เพื่อศึกษาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเข้า

ร่วมและหลังเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 3. เพ่ือศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลังเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ค่าย

วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ระยะเวลาทีท่ำการวิจยั 

 จัดกิจกรรมวิทย์ ผลิตนวัตกร (สะเต็มศึกษา)  : ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนา

ความสามารถในคิดการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์ และจิตทางวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปี

ท่ี 5 จำนวน 2 วัน 
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คำนำ 

 

สะเตม็ศกึษา เป็นนวัตกรรม การเรียนรู้รูปแบบหนึ่งท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลย ี

และคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน เพ่ือให้ผู้เรียนนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือ

ผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิตและการประกอบอาชีพผ่านประสบการณ์ในการทำกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning ) หรือกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-

Based-Learning) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งเป็นสถานศึกษาในสังกัดโรงเรียนสาธิต 

“พิบูลบำเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา มีบทบาทภารกิจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมมีความมุ่งมั่นที่จะส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) ให้กับผู้รับเรียน 

ท้ังในระบบและนอกระบบโรงเรียน ให้มีการพัฒนาทักษะ กระบวนการคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา มีความคิดสร้างสรรค์ 

รวมทั้งเห็นความสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีสร้างแรงบันดาลใจในการเรียนรู้เอกสาร

ฉบับนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ค่ายจัดเต็มกับสะเต็มศึกษา เพื่อให้ผู้เรียนใช้

เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมและพัฒนาตนเองและรู้จักการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง ขอขอบคุณคณะทำงาน ท่ีมีส่วน

เกี่ยวข้องในการจัดทำเอกสารฉบับนี้สำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ และคาดว่าจะเป็นประโยชน์สำหรับผู้ท่ีสนใจ เพ่ือ

พัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต่อไป 
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สารบญั 

หน้า 

กำหนดการค่าย          ก 

โครงสร้างเอกสาร          ข 

คำนำ           ค 

สารบัญ            ง 

สะเต็มศึกษา           จ 

ใบงาน ฐานการเรียนรู้ท่ี ๑ กิจกรรมที่ 1 เรื่อง จรวดขวดน้ำ     1 

ใบงาน ฐานการเรียนรู้ท่ี ๒ กิจกรรมที่ 2 เรื่อง ไข่มหัศจรรย์     4 

ใบงาน ฐานการเรียนรู้ท่ี ๓ กิจกรรมที่ 3 เรื่อง รถยนต์ไฟฟ้า     7 

ใบงาน ฐานการเรียนรู้ท่ี ๓ กิจกรรมที่ 4 เรื่อง หุ่นยนต์ไฟฟ้า     10 
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สะเต็มศึกษา 
กิจกรรมการเรยีนรู้คา่ยวทิยาศาสตร์ตามแนวคดิสะเตม็ศึกษา หมายถึง กิจกรรมเป็นการจัดการ

เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เป็นหลักโดยมีการบูรณากับสาระการเรียนรู้บางส่วนของเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 
และวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอนการสอนดังต่อไปนี้ 
 1. กิจกรรมการนำเข้าสู่บทเรียน ครูผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยทบทวนความรู้เดิม และ
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในการเรียนร้โดยครูผู้สอนพยายามพูดคุยกับนักเรียน เกี่ยวกับปัญหาที่
เกิดขึ้น ที่สอดคล้องกับช้ินงานที่ครูจะให้นักเรียนออกแบบและเนื้อหาที่เรียนในกิจกรรมนั้น ๆ 
 2. กิจกรรมพัฒนานักเรียน ครูจัดกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ และเกิด
ทักษะปฏิบัติในขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามแนวติดของสะเต็ม ดังนี้ 

1. กำหนดปัญหาหรือความต้องการ ขั้นตอนนี้เริ่มต้นจากการที่ผู้กำหนดปัญหาตระหนัก
ถึง 

สิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจำวันและจำเป็นต้องหา วิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อ
แก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงบางครั้ง คำถามหรือปัญหาที่เราระบุอาจประกอบด้วย
ปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผู้แก้ปัญหาต้อง พิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยที่ต้องเกิดขึ้น
เพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแก้ปัญหาใหญ่ด้วย 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา หลังจากผู้แก้ปัญหาทำ ความเข้าใจ
ปัญหา 

และสามารถกำหนดปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา
ดังกล่าว ในการค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องผู้แก้ปัญหาอาจมีการดำเนินการ ดังนี้ (๑) การรวบรวมข้อมูล 
คือการสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหาดังกล่าวนี้แล้วหรือไม่ และหากมีเขาแก้ปัญหาอย่างไร และมี
ข้อเสนอแนะใดบ้าง (๒) การค้นหาแนวคิด คือการค้นหาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์หรือเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องและสามารถประยุกต์ในการแก้ปัญหาได้ในขั้นตอนนี้ผู้แก้ปัญหาควร
พิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดที่สามารถใช้แก้ปัญหาและจดบันทึกแนวคิดไว้เป็นทางเลือก และ
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หลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแล้วจึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้ 
ความคุ้มทุน ข้อดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหา แล้วจึงเลือกแนวคิด
หรือวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 

3. เลือกวิธีการแก้ปัญหา หลังจากเลือกแนวคิดที่เหมาะสมในการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอน 
ต่อไป คือ การนำความรู้ที่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพื่อออกแบบวิธีการ กำหนดองค์ประกอบของวิธีการหรือ
ผลผลิต ทั้งนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องอ้างอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่รวบรวมได้ประเมิน 
ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้ที่ได้มาในการสร้างภาพร่างหรือกำหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา 

4. ออกแบบวิธีการและปฏิบัติติการ หลังจากที่ได้กำหนดเค้าโครงออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

แล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการพัฒนาต้นแบบ (Prototype) ของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ ผู้
แก้ปัญหาต้องกำหนดขั้นตอนย่อยในการทำงานรวมทั้งกำหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการดำเนินการแต่
ละขั้นตอนย่อยให้ชัดเจน 

 
5. ทดสอบ และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ไขปัญหาหรือแก้ไขช้ินงาน เป็นขั้นตอนทดสอบ

และ 
ประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อแก้ปัญหา ผลที่ได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกนำมาใช้ในการ
ปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถ
เกิดขึ้นได้หลายครั้งในกระบวนการแก้ปัญหา 

6. ประเมินผล หลังจากการพัฒนา ปรับปรุงแก้ไขช้ินงานทดสอบและประเมินวิธีการ 
แก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามที่ต้องการแล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องบันทึกผลการทดลองว่าช้ินงาน
ที่สร้างขึ้นมาแก้ปัญหาได้หรือไม่ และนักเรียนมีความพึงพอใจมากน้อยเพียงใดในช้ินงานนั้น ๆ 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 
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สถานการณป์ญัหา 

 จากสภาพสิ่งแวดล้อมท่ีมีขยะเหลือใช้ทิ้งจำนวนมากซึ่งก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมมากมาย เช่น พวกขวดน้ำ

พลาสติก พวกเราจะช่วยกันลดขยะโดยนำเอาขวดพลาสติกมาสร้างเป็นจรวดขวดน้ำ เพื่ออธิบายสมบัติทางกายภาพด้าน

ความแข็งแรง สภาพยืดหยุ่น แรงโน้มถ่วงท่ีมีผลต่อวัตถุ หาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถุและแรงเสียดทาน

ต่อการเคล่ือนที่ของวัตถุ 

 

 

วธิกีารที ่1 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  

วธิกีารที ่2 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่3 

……………………………………………………………………………………………........................................................
...................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่4 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  

Stem Education กิจกรรมที ่1 เรือ่ง จรวดขวดนำ้ 

กจิกรรมที ่1 กำหนดปญัหา 

กจิกรรมที ่2 รวบรวมขอ้มลูและเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา 
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ตารางสรปุวธิกีารทีใ่ชใ้นการแกป้ญัหา และขอ้ด ีขอ้เสยีของแต่ละวธิี 

วธิีการแกป้ญัหา ขอ้ด ี ขอ้เสยี 

วิธีการท่ี 1   

 

วิธีการท่ี 2 

 

  

วิธีการท่ี 3 

 

  

 

จากตารางวิเคราะห์วิธีการการแก้ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหาที่ตัดสินใจเลือกคือ…………………………… 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 
เพราะ

...................................................................................................................................................... .......... 

........................................................................................................................ ........................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  
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ขั้นตอนการสร้างชื้นงาน 

 

 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

- ขวดพลาสติก (ขวดโค๊ก ขนาด 1.5 L) 

- คัตเตอร์             - กรรไกร 

- กระดาษกาวแลตซีน     - ดินน้ำมัน 

- ฟิวเจอร์บอร์ด         - ฐานยิงจรวด 

  ภาพร่างชื้นงาน 

 

 

 

 

 
 
 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 

กจิกรรมที่ 3 การออกแบบชิน้งานและปฏบิตักิาร 

กจิกรรมที ่4 ทดสอบ 
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……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................. .............................. 
……………………………………………………………………………………………........................................................
...................................................................................................................................... ..........................
......................................................................................................... ....................................................... 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................. ...................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................................... ............ 
……………………………………………………………………………………………........................................................
........................................................................................................................................................ ........ 

 

 

 

 

 

 

 

 

กจิกรรมที ่5 ประเมนิผล 

กจิกรรมที ่6 สรปุผล 
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สถานการณป์ญัหา 

 หนังสือพิมพ์เป็นวัสดุเหลือใช้ที่มีอยู่จำนวนมาก ถ้าสามารถนำมาใช้ใหม่ก็จะเป็นการลดจำนวนขยะท่ีจะเกิดขึ้น 

ไม่ก่อให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม เราจะนำกระดาษหนังสือพิมพ์มาสร้างสิ่งประดิษฐ์เพ่ือใช้เป็นสื่อการสอนเกี่ยวกับ

สมบัติทางกายภาพด้านความแข็งแรงและสภาพยืดหยุ่นแรงโน้มถ่วงท่ีมีผลต่อวัตถุ หาแรงลัทธ์ของแรงหลายแรงที่กระทำ

ต่อวัตถุ และผลของแรงเสียดทานต่อการเคล่ือนที่ของวัตถุ 

 

 

วธิกีารที ่1 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................ .................... 

วธิกีารที ่2 

……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................... .............................
...................................................................................................... .......................................................... 

วธิกีารที ่3 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................. ...................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่4 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................. ...............
. 

Stem Education กิจกรรมที ่2 เรือ่ง ไขม่หศัจรรย ์

กจิกรรมที ่1 กำหนดปญัหา 

กจิกรรมที ่2 รวบรวมขอ้มลูและเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา 

 

4 
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ตารางสรปุวธิกีารทีใ่ชใ้นการแกป้ญัหา และขอ้ด ีขอ้เสยีของแต่ละวธิี 

วธิีการแกป้ญัหา ขอ้ด ี ขอ้เสยี 

วิธีการท่ี 1   

 

วิธีการท่ี 2 

 

  

วิธีการท่ี 3 

 

  

 

จากตารางวิเคราะห์วิธีการการแก้ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหาที่ตัดสินใจเลือกคือ…………………………………. 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
เพราะ

....................................................................................................................................................... ......... 

......................................................................................................................... .......................................

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................ ........................................................................................................  

 

 

 
ขั้นตอนการสร้างชื้นงาน 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

- ไข่ไก่              - กระดาษหนังสือพิมพ์ 

กจิกรรมที่ 3 การออกแบบชิน้งานและปฏบิตักิาร 
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- ไม้ตะเกียบ 2 คู่      - กระดาษกาว 

- กรรไกร             - คัตเตอร์ 

  ภาพร่างชื้นงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที ่4 ทดสอบ 
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……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

กจิกรรมที ่5 ประเมนิผล 

กจิกรรมที ่6 สรปุผล 
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สถานการณป์ญัหา 

 ในปัจจุบันพลังงานต่างๆในประเทศไทย โดยเฉพาะพลังงานเชื้อเพลิงเกิดการขาดแคลนและมี

ราคาสูง จึงมีการหาแหล่งพลังงานอื่นมาทดแทนเพื่อที่จะสามารถใช้ในชีวิตประจำวัน ดังนั้นการหาพลังงาน

ทดแทนมาแทนพลังงานเชื้อเพลิงกำลังได้รับความนิยม เช่น การผลิตรถยนต์ไฟฟ้า รถจักรยานยนต์

ไฟฟ้า ฯลฯ ซึ่งรถยนต์ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลังงานให้มอเตอร์ไฟฟ้าหมุนเพ่ือให้ล้อเคลื่อนที่ โดยมีแหล่งเก็บ

พลังงานไฟฟ้าหรือแบตเตอร่ี มีการต่อวงจรไฟฟ้าแบบวงจรปิดเพื่อให้เกิดการทำงานจนสร้างรถยนต์ไฟฟ้า

แบบจำลองขนาดเล็กเป็นสื่อการสอนได้ 

 

วธิกีารที ่1 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่2 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่3 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่4 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 

 

Stem Education กิจกรรมที ่3 เรือ่ง รถยนตไ์ฟฟา้ 

กจิกรรมที ่2 รวบรวมขอ้มลูและเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา 

 

กจิกรรมที ่1 กำหนดปญัหา 

7 
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ตารางสรปุวธิกีารทีใ่ชใ้นการแกป้ญัหา และขอ้ด ีขอ้เสยีของแต่ละวธิี 

วธิีการแกป้ญัหา ขอ้ด ี ขอ้เสยี 

วิธีการท่ี 1   

 

วิธีการท่ี 2 

 

  

วิธีการท่ี 3 

 

  

 

จากตารางวิเคราะห์วิธีการการแก้ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหาที่ตัดสินใจเลือกคือ………………………………… 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 
เพราะ

...................................................................................................................................................... .......... 

........................................................................................................................ ........................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  
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ขั้นตอนการสร้างชื้นงาน 

 

 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

- มอเตอร์           - ชิ้นส่วนรถยนต์ 

- น็อต/ข้อต่อ         - ลังถ่าน 

-ถ่าน               - ไขควง 

- แผงโซล่าเซลล์  

 

  ภาพร่างชื้นงาน 

 

 

 

 

 

 
 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ................................... 

กจิกรรมที่ 3 การออกแบบชิน้งานและปฏบิตักิาร 

กจิกรรมที ่4 ทดสอบ 
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……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………........................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 
 

 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................................... .................
.................................................................................................................. .............................................. 
……………………………………………………………………………………………........................................................
...................................................................................................................... ..........................................
............................ 

 

 

 

 

 

 

กจิกรรมที ่5 ประเมนิผล 

กจิกรรมที ่6 สรปุผล 
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สถานการณป์ญัหา 

ในปัจจุบันวิทยาการหุ่นยนต์เป็นสาขาวิชาที่กำลังเติบโตอย่างรวดเร็วจากปัจจัยขับเคลื่อนทาง

เทคโนโลยีที่มีการเติบโตทีสู่งในต้นศตวรรษที่ 21 มีการวิจยัหุ่นยนต์เพื่อจุดประสงค์ที่หลากหลาย ไม่ว่า

จะเป็นการใช้งานในบ้าน, การใช้งานทางพาณิชย์ และการใชง้านทางการทหาร มีการสร้างหุน่ยนต์จำนวน

มากเพื่อทำงานที่เป็นอันตรายสำหรับมนุษย์ อาทิเช่น การปลดชนวนระเบิด, การค้นหาผู้รอดชีวิตในซาก

ปรักหักพังที่ไม่ม่ันคง และการสำรวจซากเรือที่จมลงใต้ก้นสมทุร เป็นต้น ซึ่งหุ่นยนตไ์ฟฟ้าเป็นการ

ทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าหมุนเพื่อให้เกิดการเคลื่อนที่ โดยมีแหล่งเก็บพลังงานไฟฟ้าหรือแบตเตอร่ี มีการ

ต่อวงจรไฟฟ้าแบบวงจรปิดเพื่อให้สามารถสร้างสิ่งประดิษฐ์หุ่นยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็กที่สามารถใช้งานได้จริง

ในชีวิตประจำวันและเป็นสื่อการสอนได้  

 

วธิกีารที ่1 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่2 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่3 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ................................... 

วธิกีารที ่4 

……………………………………………………………………………………………........................................................ 

Stem Education กิจกรรมที ่4 เรือ่ง หุน่ยนตไ์ฟฟา้ 

กจิกรรมที ่1 กำหนดปญัหา 

กจิกรรมที ่2 รวบรวมขอ้มลูและเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา 

 

10 
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ตารางสรปุวธิกีารทีใ่ชใ้นการแกป้ญัหา และขอ้ด ีขอ้เสยีของแต่ละวธิี 

วธิีการแกป้ญัหา ขอ้ด ี ขอ้เสยี 

วิธีการท่ี 1   

 

วิธีการท่ี 2 

 

  

วิธีการท่ี 3 

 

  

 

จากตารางวิเคราะห์วิธีการการแก้ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหาที่ตัดสินใจเลือกคือ………………………… 

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................................................................... ......................... 

......................................................................................................... ....................................................... 
เพราะ

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

.............. 
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ขั้นตอนการสร้างชื้นงาน 

 

 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

- มอเตอร์           - ชิ้นส่วนหุ่นยนต์ 

- น็อต/ข้อต่อ         - ลังถ่าน 

-ถ่าน               - ไขควง 

- แผงโซล่าเซลล์  

 

  ภาพร่างชื้นงาน 

 

 

 

 

 

 
 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................. .............................. 
……………………………………………………………………………………………........................................................
...................................................................................................................................... ..........................
......................................................................................................... ....................................................... 

กจิกรรมที ่3 การออกแบบชิน้งานและปฏบิตักิาร 

กจิกรรมที ่4 ทดสอบ 
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……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................. ...................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................. ............... 
……………………………………………………………………………………………........................................................
..................................................................................................................................................... ...........
........................................................................................................................ ........................................ 
……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................ ....................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

 

……………………………………………………………………………………………........................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................. .............................. 
……………………………………………………………………………………………........................................................
...................................................................................................................................... .......................... 

 

กจิกรรมที ่5 ประเมนิผล 

กจิกรรมที ่6 สรปุผล 
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..................................................................................................................................................................
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..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
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ภาคผนวก ค 

1. ตารางแสดงการวิเคราะห์หาค่า IOC ของแบบทดสอบ 
2. ตารางแสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย(p)และค่าอ านาจจ าแนก(r) 

แบบทดสอบวดัความสามารถในคิดแกปั้ญหา 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในคิดแก้ปัญหา 

 

 

ค าชี้แจง 

 1. แบบทดสอบชุดน้ีเป็นปรนยั ซ่ึงประกอบไปดว้ยสถานการณ์และค าถามใหผู้เ้รียนตอบ

ค าถามในขอบเขตขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงท่ีก าหนดให้ตามสถานการณ์เท่านั้น ผูเ้รียนตอ้งตอบใหค้รบ

ทุกขอ้งค าถามในขอ้ๆหน่ึงจะตรวจใหค้ะแนนขอ้ละ 1 คะแนนเท่านั้น 

 2. แบบทดสอบมีทั้งหมด 10 สถานการณ์ ขอ้ค าถามทั้งหมด 40 ขอ้ รวมคะแนนเตม็ 40 

คะแนน ใชเ้วลา 60 นาที 

 3. ใหผู้เ้รียนกาเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษค าตอบโดยเลือกขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบ

เดียว 

 4. พิจารณาให้รอบคอบก่อนท่ีจะตอบ หากมีขอ้สงสัยใหถ้ามอาจารยผ์ูคุ้มสอบได ้

 5. เม่ือหมดเวลา ใหน้กัเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 

 

โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญเป็นคนพิจารณาขอ้สอบวา่ ขอ้ค าถามแต่ละขอ้วดัไดต้รงตามท่ีตอ้งการจะวดัดา้น

เน้ือหาหรือจุดประสงคม์ากนอ้ยเพียงใดในแต่ละขอ้ ใหท้่านโปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ี

ตรงกบัระดบัความสอดคลอ้งตามความคิดเห็นของท่าน โดยแบ่งเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 

 ใหค้ะแนน +1 = ความสอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้

ท่ีตอ้งการวดั 

 ใหค้ะแนน 0   = ไม่แน่ใจ เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท่ีตอ้งการวดั 

 ใหค้ะแนน -1 = ไม่สอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้

ท่ีตอ้งการวดั 
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ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา หมายถึง การแสดงออก ดา้นพฤติกรรมความรู้และความคิด ท่ี

ผูเ้รียนไดน้ ามาใชแ้กปั้ญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดัไดจ้าก

คะแนน การตอบค าถามแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ตามขั้นตอนการ

แกปั้ญหาของเวียร์ (Weir, 1974) วดัไดจ้ากคะแนนการตอบค าถามแบบทดสอบวดัการแกปั้ญหาท่ี

ผูวิ้จยัไดส้ร้างขึ้น โดยขั้นตอนในการคิดแกปั้ญหาของเวียร์ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนดงัน้ี 

4.1 ขั้นระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุประเด็นปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดภายใน

ขอบเขตของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

4.2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุท่ีแทจ้ริงหรือสาเหตุท่ี

เป็นไปไดข้องปัญหาจากสถานการณ์ 

4.3 ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการคิดแกปั้ญหา

ใหต้รงกบัสาเหตุของปัญหา 

4.4 ขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์ หมายถึง ความสามารถบอกไดถึ้งผลท่ีเกิดจากการแกปั้ญหา

ตามวิธีท่ีเสนอรวมไปถึงขอ้มูล หลกัฐานท่ีใชป้ระกอบการพิจารณาแนวทางดงักล่าว 
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สถานการณ์ท่ี 1 ใชต้อบค าถามขอ้ 1 - 4 

ข้อ รายการประเมิน ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

1 ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุ
ปัญหา)  
ก. โยนไข่ไก่สดแลว้แตก 
ข. หนงัสือพิมพไ์ม่ไดม้าตรฐาน 
ค. ระดบัชั้นของตึกสูงเกินไป 
ง. วสัดุอุปกรณ์ไม่เพียงพอต่อการสร้างเคร่ืองมือ 

1 0 1 1 1 4 0.8 

2 ถา้นกัเรียนเป็นซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะ
ระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหไ้ข่ไก่แตกไดอ้ยา่งไร (ขั้นการ
วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา)                              
ก. เกิดจากการท่ีเลือกใชว้สัดุไม่ถูกตอ้งและเหมาะสม 
ข. เกิดจากการเลือกทดลองโยนจากตึกท่ีมีความสูงเกินไป 
ค. เกิดจากการออกแบบโครงสร้างท่ีไม่เหมาะสมและ
ไม่แขง็แรงมากพอ 
ง. เกิดจากการท่ีไข่ไก่ไม่ดีมีเปลือกแตกออกมาก่อนท า
การทดลอง 

1 
 

1 1 1 1 5 
 

1 

3 หากนกัเรียนเป็นซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะ
ปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้นการเสนอวิธีการ
คิดแกปั้ญหา)    
ก. ช่วยกนัไปหาวสัดุอุปกรณ์อ่ืนๆ 

1 1 0 1 1 4 0.8 

เด็กชายซงจุงกิ และเพ่ือนๆก าลงัช่วยกนัออกแบบและสร้างเคร่ืองมือเพ่ือห่อหุ้มป้องกนัไขไก่สดท่ีสามารถท าการทดลอง

เม่ือโยนไข่จากตึกชั้น 3 ลงสู่ชั้น 1 แลว้ไข่ไก่สดไม่แตก พวกเขาไดใ้ชอุ้ปกรณ์ประกอบไปดว้ย กระดาษหนงัสือพิมพเ์หลือใช ้ไม้

เสียบลูกช้ิน ยางรัดของ ถุงพลาสติก ฯลฯ ปรากฏว่า พวกเขาท าออกแบบโครงสร้างเป็นรูปทรงกลม โดยมีฐานเป็นไมเ้สียบลูกช้ิน 

ห่อหุ้มไขไก่สดดว้ยกระดาษหนงัสือพิมพแ์ละลุงพลาสติก เม่ือสร้างเคร่ืองมือเสร็จก็น าไปท าการทดลอง ปรากฏว่าไข่ไก่สดแตกมี

ของเหลวใสไหลออกมากจากเปลือกไข่ นกัเรียนคิดว่าเราควรจะแกไ้ขการทดลองน้ีไดอ้ยา่งไร 
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ข. ไปถามคุณครูวา่เกิดอะไรขึ้นในขณะท่ีช่วยกนัท าอยา่ง
เตม็ท่ี 
ค. เปล่ียนไข่ไก่ใบใหม่แลว้เปล่ียนระดบัความสูงให้
ลดลง 
ง. ระดมความคิดกนัภายในกลุ่มแลว้ช่วยกนัออกแบบ
เคร่ืองมือใหม่ให้เหมาะสมกบัการทดลอง 

4 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถใชอุ้ปกรณ์ได้
ครบถว้น 
ข. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถไดรู้ปแบบ
เคร่ืองมือท่ีห่อหุม้ไข่ไก่สดแลว้โยนไม่แตก 
ค. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดค้วามคิดสร้างสรรค์
และท างานเป็นระเบียบ 
ง. ซงจุงกิและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถไปบอกกบัคน
อ่ืนๆไดว้า่พวกเราเก่งและท าการทดลองส าเร็จ 

1 1 1 1 1 5 1 
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สถานการณ์ท่ี 2 ใชต้อบค าถามขอ้ 5 - 8 

 

ข้อ รายการประเมิน ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

5 ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุ
ปัญหา)  
ก. แบบโครงสร้างของทั้ง 2 กลุ่มแตกต่างกนั 
ข. แบบโครงสร้างของทั้ง 2 กลุ่มเหมือนกนั 
ค. กลุ่มของเด็กหญิงนาบีและเพื่อนๆ โยนไข่ไก่ไม่แตก 
ง. กลุ่มของเด็กชายซงคงัและเพื่อนๆ โยนไข่ไก่แตก 

1 1 1 1 1 5 1 

6 ถา้นกัเรียนเป็นซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะ
ระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหไ้ข่ไก่แตกไดอ้ยา่งไร (ขั้นการ
วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 
ก. เกิดจากการท่ีเลือกใชว้สัดุไม่ถูกตอ้งและเหมาะสม 
ข. เกิดจากการเลือกทดลองโยนจากตึกท่ีมีความสูงเกินไป 
ค. เกิดจากการออกแบบโครงสร้างท่ีไม่เหมาะสมและไม่
แขง็แรงมากพอ 
ง. เกิดจากการท่ีทั้งกลุ่มมีเช่ือวา่ไดอ้อกแบบโครงสร้าง
ทุกอยา่งไดเ้หมือนกบักลุ่มของเด็กหญิงนาบี 

1 1 1 1 1 5 1 

7 หากนกัเรียนเป็นซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่ม นกัเรียนจะ
ปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้นการเสนอวิธีการ
คิดแกปั้ญหา)    

1 1 1 1 1 5 1 

เด็กหญิงนาบี และเพ่ือนๆก าลงัช่วยกนัออกแบบและสร้างเคร่ืองมือเพ่ือห่อหุ้มป้องกนัไขไก่สดท่ีสามารถท าการ

ทดลองเม่ือโยนไขจ่ากตึกชั้น 3 ลงสู่ชั้น 1 แลว้ไข่ไก่สดไม่แตก พวกเขาไดอ้อกแบบโครงสร้างฐานเป็นรูปทรงกรวยและ

โครงสร้างดา้นบนคลา้ยร่มชูชีพ ท าให้ไข่ไก่ไม่แตกจริง แต่ในขณะท่ีกลุ่มของเด็กชายซงคงัและเพ่ือนๆนั้นก็ไดท้  าการ

ออกแบบโครงสร้างคลา้ยคลึงกบักลุ่มของเด็กหญิงนาบี แต่เม่ือคุณครูไดไ้ปตรวจสอบโครงสร้างอยา่งละเอียดถ่ีถว้น ผล

ปรากฏว่า กลุ่มของเด็กชายซงคงัและเพื่อนๆ ประกอบโครงสร้างฐานรูปทรงกรวยไม่หนาแน่นท าให้เกิดแรงกระแทกกบั

พ้ืนจึงท าให้ไข่ไก่แตก 
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ก. ช่วยกนัไปหาวสัดุอุปกรณ์อ่ืนๆ 
ข. ไปถามคุณครูวา่เกิดอะไรขึ้นในขณะท่ีช่วยกนัท าอยา่ง
เตม็ท่ี 
ค. เปล่ียนการออกแบบโครงสร้างรูปแบบใหม่ท่ี
แตกต่างจากเดิม 
ง. ช่วยกนัออกแบบแกไ้ขใหโ้ครงสร้างมีความแขง็แรง
ทนทานต่อแรงกระแทกเม่ือตกถึงพื้น 

8 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. ซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถใชอุ้ปกรณ์ได้
ถูกตอ้ง 
ข. ซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดค้วามคิดสร้างสรรค์
และสร้างผลงานช้ินใหม่ 
ค. ซงคงัและเพื่อนๆสามารถออกแบบโครงสร้างได้
อยา่งหนาแน่นลดแรงกระแทกกบัพื้นไข่ไก่ไม่แตก 
ง. ซงคงัและเพื่อนๆในกลุ่มสามารถท าการทดลอง
ส าเร็จและยงัชนะกลุ่มของเด็กหญิงนาบีและเพื่อนๆ 

1 1 1 1 1 5 1 

 

สถานการณ์ท่ี 3 ใชต้อบค าถามขอ้ 9 – 12 

 

 

ในการทดลองยิงจรวดขวดน ้าโดยมีการสูบแรงดนัอากาศขนาด 40 ปอนดต์่อตารางน้ิว ของนกัเรียนทั้ง 3 กลุ่ม ครู

ให้นกัเรียนไปเติมน ้าท่ีเปรียบเสมือนกบัเช้ือเพลิงจรวด โดยให้แต่ละกลุ่มเลือกเติมปริมาณน ้าเองโดยไม่ไดก้ าหนดปริมาณน ้า

ให้ แต่ตอ้งการให้จรวดขวดน ้านั้นเคล่ือนท่ีไปไดไ้กลท่ีสุดโดยท ามุมเอียงจากฐานยิงท่ีระดบัเดียวกนัคือ 45 องศา แต่ละกลุ่ม

เลือกเติมปริมาณน ้าดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 เติมน ้าเตม็ขวดภายในโครงสร้างของจรวดขวดน ้า 

กลุ่มท่ี 2 เติมน ้าปริมาณ 1 ใน 3 ของขวด 

กลุ่มท่ี 3 เลือกท่ีจะไม่เติมน ้า 

ผลการทดลอง พบว่า จรวดขวดน ้าของกลุ่มท่ี 2 เคล่ือนท่ีไปไดไ้กลท่ีสุด 
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ข้อ รายการประเมิน 
 

ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

9 ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร 
(ขั้นระบุปัญหา)  
ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้า 
ข. การเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน ้า 
ค. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 
ง. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดขวดน ้า 

1 1 1 1 1 5 1 

10 ถา้นกัเรียนเป็นสมาชิกในกลุ่มท่ี 1 และ 3 นกัเรียนจะ
ระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหจ้รวดเคล่ือนท่ีไปไม่ไกลได้
อยา่งไร (ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของ
ปัญหา)                              
ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้าของแต่ละกลุ่มแตกต่าง
กนั 
ข. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดน ้าแตกต่างกนั 
ค. ปริมาณน ้าท่ีเติมลงไปในจรวดขวดน ้าไม่เท่ากนั 
ง. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 

1 1 1 1 1 5 1 

11 หากนกัเรียนเป็นสมาชิกในกลุ่มท่ี 1 และ 3 นกัเรียนจะ
ปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้นการเสนอวิธีการ
คิดแกปั้ญหา)    
ก. ช่วยกนัไปหาวสัดุอุปกรณ์อ่ืนๆมาดดัแปลง
โครงสร้างจรวดใหม่ 
ข. ทดลองเติมปริมาณน ้า1 ใน 3 ของขวด เหมือนกบั
กลุ่มท่ี 2 
ค. เปล่ียนมุมเอียงจากฐานยงิจรวดขวดน ้าใหล้ดลงใน
การทดลอง 
ง. ช่วยกนัออกแบบแกไ้ขใหโ้ครงสร้างมีความแขง็แรง
ทนทาน 

1 1 0 1 1 4 0.8 
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12 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดผ้ลการทดลองท่ี
สามารถท าใหจ้รวดขวดน ้าเคล่ือนท่ีไปไดไ้กลท่ีสุด 
ข. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะพดูคุย ส่ือสารและ
อธิบายการทดลองน้ีกบัคนอ่ืนๆได ้
ค. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดใ้ชว้สัดุอุปกรณ์ท่ี
เตรียมไวไ้ดอ้ยา่งครบถว้น 
ง. นกัเรียนและเพื่อนๆในกลุ่มจะไดแ้สดงออกถึง
ความคิดสร้างสรรค ์

1 1 1 1 1 5 1 

 

 

สถานการณ์ท่ี 4 ใชต้อบค าถามขอ้ 13 – 16 

ข้อ รายการประเมิน 
 

ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

 
จากแผนภาพ ถา้นกัเรียนตอ้งการออกแบบให้จรวดขวดน ้าเคลื่อนท่ีไดน้านและไกลท่ีสุดตอ้งท าอย่างไร 

กลุ่มท่ี 1 อธิบายว่าตอ้งเติมปริมาณน ้ า 1 ใน 3 ของขวด ตั้งมุมเอียงจากฐานยิง 45 องศา และสูบแรงดนัอากาศท่ี 5 บาร์ 

กลุ่มท่ี 2 อธิบายว่าตอ้งเติมปริมาณน ้ า 1 ใน 3 ของขวด ตั้งมุมเอียงจากฐานยิง 45 องศา และสูบแรงดนัอากาศท่ี 7 บาร์ 
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13 ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร 
(ขั้นระบุปัญหา)  
ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้า 
ข. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 
ค. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดขวดน ้า 
ง. การเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน ้าไกลและนานท่ีสุด 

1 1 1 1 1 5 1 

14 นกัเรียนจะระบุถึงสาเหตุท่ีท าใหจ้รวดขวดน ้าเคล่ือนท่ี
ไดน้านและไกลท่ีสุดตอ้งท าอยา่งไร  
(ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของ
ปัญหา)                              
ก. แบบโครงสร้างจรวดขวดน ้าของแต่ละกลุ่มแตกต่าง
กนั 
ข. แรงดนัอากาศท่ีสูบเขา้ไปในจรวดน ้าแตกต่างกนั 
ค. ปริมาณน ้าท่ีเติมลงไปในจรวดขวดน ้าไม่เท่ากนั 
ง. มุมเอียงจากฐานยงิจรวดไม่เท่ากนั 

1 1 1 1 1 5 1 

15 หากนกัเรียนเป็นสมาชิกในกลุ่มท่ี 1 และ 2 นกัเรียนจะ
ปฏิบติัตนอยา่งไรในสถานการณ์น้ี (ขั้นการเสนอวิธีการ
คิดแกปั้ญหา)    
ก. ท าการทดลองสูบแรงดนัอากาศท่ีแตกต่างกนั เพื่อ
เปรียบเทียบผลการทดลองท่ีเกิดขึ้น 
ข. ปรับเปล่ียนและแกไขใหโ้ครงสร้างจรวดขวดน ้าให้
แขง็แรงทนทาน 
ค. เปล่ียนมุมเอียงจากฐานยงิจรวดขวดน ้าให้แตกต่าง
จากท่ีอธิบายไว ้
ง. เปล่ียนจากเติมปริมาณน ้าเป็นเติมสารอ่ืนๆแทนน ้า 

1 1 0 1 1 4 0.8 

16 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. นกัเรียนแต่ละกลุ่มสามารถทดลองท าใหจ้รวดขวด
น ้าเคล่ือนท่ีไปไดน้านและไกลท่ีสุด 

1 1 1 1 1 5 1 
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ข. นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดเ้ห็นการยงิจรวดขวดน ้าในมุม
เอียงท่ีแตกต่างกนั 
ค. นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดป้รับปริมาณน ้าท่ีเป็นเช้ือเพลง
ในการยงิจรวด 
ง. นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดช่้วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการ
ทดลอง 

         

 

สถานการณ์ท่ี 5 ใชต้อบค าถามขอ้ 17 – 20 

ข้อ รายการประเมิน 
 

ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

17 ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร 
(ขั้นระบุปัญหา)  
ก. รถไมส่ามารถเคล่ือนท่ีได ้         ข. ไม่มีแสงแดดเพียงพอ 
ค. การต่อวงจรไฟฟ้า               ง. แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

1 1 1 1 1 5 1 

18 ถา้นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้น
การวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 
ก. รถไม่สามารถเคล่ือนท่ีได ้           ข. ไม่มีแสงแดดเพียงพอ 
ค. การต่อวงจรไฟฟ้า               ง. แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

1 1 1 1 1 5 1 

19 นกัเรียนคิดวา่นนทมี์วิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์
น้ีอยา่งไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    

1 1 1 1 1 5 1 

นนทไ์ดส้ร้างรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตยซ่ึ์งสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นบริเวณท่ีมีแสงแดดไดแ้ลว้ แต่เม่ือ

นนทน์ ารถไปเล่นในบริเวณท่ีไม่มีแสงแดดหรือแสงแดดนอ้ย ปรากฏวา่รถของนนทไ์ม่สามารถเคล่ือนท่ีได้

เลย นนทจึ์งอยากจะสร้างรถของเล่นท่ีสามารถเก็บพลงังานจากแสงอาทิตยเ์พื่อเอามาใชใ้นกรณีท่ีไม่มี

แสงแดดหรือแสงแดดนอ้ยได ้นนทจึ์งไดอ้อกแบบและสร้างรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยท าใหว้งจรไฟฟ้า

ส าหรับรถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นสามารถเลือกใชแ้หล่งก าเนิดไฟฟ้าไดจ้ากทั้งเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละ

แบตเตอร่ี นอกจากน้ียงัตอ้งสามารถชาร์จไฟฟ้าใหก้บัแบตเตอร่ีไดอี้กดว้ย 
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ก. น ารถไปแล่นในวนัท่ีมีแสงแดดร้อนแรงตลอดทั้งวนั 
ข. ทดลองโดยการเพิ่มจ านวนเซลลแ์สงอาทิตยใ์หมี้มาก
ขึ้น 
ค. ปรับเปล่ียนไปใชพ้ลงังานจากแบตเตอร์ร่ีแทนเซลล์
แสงอาทิตย ์
ง. ออกแบบและสร้างรถของเล่นเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดย
ท าใหว้งจรไฟฟ้าส าหรับรถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ในสามารถเลือกใชแ้หล่งก าเนิดไฟฟ้าไดจ้ากทั้งเซลล์
แสงอาทิตยแ์ละแบตเตอร่ี 

20 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. นนทส์ามารถสร้างรถยนตไ์ฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
ข. นนทไ์ดอ้อกแบบทดลองและปรับรูปแบบรถของ
เล่นเซลลแ์สงอาทิตย ์
ค. นนทส์ามารถสร้างรถยนตไ์ฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
และพลงังานจากแบตเตอร์ร่ี 
ง. นนทส์ามารถออกแบบและสร้างรถของเล่นเซลล์
แสงอาทิตยท่ี์สามารถเลือกใชแ้หล่งก าเนิดไฟฟ้าไดจ้าก
ทั้งเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละแบตเตอร่ี และชาร์จไฟฟ้า
ใหก้บัแบตเตอร่ีได ้

1 1 1 1 1 5 1 
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สถานการณ์ท่ี 6 ใชต้อบค าถามขอ้ 21 - 24

ข้อ รายการประเมิน ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ
คน
ท่ี  1

คน
ท่ี 2

คน
ท่ี 3

คน
ท่ี 4

คน
ท่ี 5

∑ R IOC

21 ปัญหาส าคญัของการทดลองในสถานการณ์น้ีคืออะไร
(ขั้นระบุปัญหา)
ก. การออกแบบรถของเล่น                 
ข. รถของเล่นเคล่ือนท่ีไดต้่างกนั
ค. การต่อวงจรไฟฟ้าในตวัรถของเล่น
ง. พลงังานจากถ่าน(แบตเตอร์ร่ี)ไม่เท่ากนั

1 1 1 1 1 5 1

22 นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาท่ีท าใหร้ถของไข่หวาน
เคล่ือนท่ีต่างจากรถของแพนเคก้เป็นอยา่งไร (ขั้นการ
วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา)
ก. การออกแบบรถของเล่น          
ข. รถของเล่นเคล่ือนท่ีไดต้่างกนั
ค. การต่อวงจรไฟฟ้าในตวัรถของเล่น
ง. พลงังานจากถ่าน(แบตเตอร์ร่ี)ไม่เท่ากนั

1 1 0 1 1 4 0.8

ไข่หวานและเพ่ือนช่วยกันสร้างรถของเล่นพลังงานไฟฟ้า ดังภาพ โดยใช้พลังงานจากถ่าน
(แบตเตอร์รี่ 2 ก้อน) ในขณะเดียวกัน แพนเค้กและเพ่ือนอีกกลุ่มก็ได้สร้างรถของเล่นพลังงาน
ไฟฟ้าคล้ายๆกับของไข่หวานและเพ่ือน แต่ใช้พลังงานจากถ่าน(แบตเตอร์รี่ 4 ก้อน) เมื่อทั้ง 2 กลุ่ม
นำมาทดลองให้รถของเล่นพลังงานไฟฟ้าเคลื่อนที่ ผลปรากฏว่ารถของเล่นของกลุ่มแพนเค้กและ
เพ่ือนนั้นสามารถเคลื่อนที่ได้เร็วและนานกว่าของกลุ่มไข่หวานกับเพ่ือน
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23 นกัเรียนคิดวา่ไข่หวานกบัเพื่อนจะมีวิธีการในแกปั้ญหา
ในสถานการณ์น้ีอยา่งไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิด
แกปั้ญหา)    
ก. ทดลองปรับโครงสร้างให้รถของเล่นโดยเพิ่มจ านวน
ถ่าน(แบตเตอร์ร่ี) 
ข. ปรับเปล่ียนไปใชพ้ลงังานจากเซลลแ์สงอาทิตย ์
ค. ทดลองปรับระบบลอ้และเพลา 
ง. ออกแบบโครงสร้างใหม่ทั้งหมด 

1 1 1 1 1 5 1 

24 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้ารูปแบบ
ใหม่ 
ข. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ี
ไดเ้ร็วและนาน 
ค. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้าท่ีมี
โครงสร้างแปลกใหม่และสวยงาม 
ง. ไข่หวานและเพื่อนจะไดร้ถของเล่นไฟฟ้าท่ีเปล่ียน
จากพลงังานแบตเตอร์ร่ีมาเป็นพลงังานแสงอาทิตย ์
 

1 1 1 1 1 5 1 
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สถานการณ์ท่ี 7 ใชต้อบค าถามขอ้ 25 - 28 

ข้อ รายการประเมิน 
 

ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  
1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

25 ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุ
ปัญหา)  
ก. เทคโนโลยท่ีีทนัสมยั               
ข. การพฒันาหุ่นยนตไ์ฟฟ้า 
ค. การใชท้รัพยากรท่ีส้ินเปลือง    
 ง. การช่วยลดปัญหาปริมาณขยะ 

1 1 1 1 1 5 1 

26 นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการ
วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 
ก. มนุษยใ์ชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยั          
ข. มนุษยเ์ลือกใชแ้ต่พลงังานเช้ือเพลิง 
ค. มนุษยม์กัใชพ้ลงังานอยา่งฟุ่ มเฟือยไม่เห็นคุณค่า 
ง. มนุษยเ์ลือกวสัดุใชก้ารช่วยลดปัญหาปริมาณขยะ 

1 1 1 1 1 5 1 

27 นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีคือ
อะไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    

1 1 1 1 1 5 1 

ปัจจุบนัโลกเรามกัจะเจอกบัปัญหาการใชท้รัพยากรต่างๆอยา่งส้ินเปล้ือง อาทิเช่น น ้ามนั เช้ือเพลิง เป็นตน้ มนุษยเ์รา

เป็นตวัการส าคญัท่ีใชท้รัพยากรเหล่านั้นอยา่งฟุ่มเฟือยและไม่เลง็เห็นคุณค่า ในเวลาน้ีเทคโนโลยีก็เขา้มามีบทบาทมีอิทธิพล

กบัชีวิตประจ าวนัและสร้างความเปล่ียนแปลงให้กบัโลกเป็นจ านวนมาก จะเห็นว่าหลากหลายบริษทัไดมี้การพฒันาออกแบบ

หุ่นยนตไ์ฟฟ้าขึ้นมาเพ่ือทดแทนการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงจากน ้ามนั ทดแทนการใชแ้รงงานจากคน หรือแมก้ระทัง่ช่วย

คนท างานท่ีก่อให้เกิดอนัตรายต่างๆได ้ดงันั้นคุณครูอิงฟ้า จึงอยากสร้างกิจกรรมท่ีสามารถพฒันาใหน้กัเรียนไดมี้ความคิด

พ้ืนฐานเก่ียวกบัดา้นเทคโนโลยีและการใชพ้ลงังานทดแทนเหล่านั้น จึงไดท้  าการออกแบบชุดของเล่น “หุ่นยนตไ์ฟฟ้า” ท่ีมี

อุปกรณ์หลกัๆคือ แผน่วงจร ตวัมอเตอร์ กล่องแบตเตอร่ี และช้ินส่วนกระดาษแขง็ส าหรับสร้างตวัหุ่นยนตใ์ห้กบันกัเรียน และ

เม่ือกอแกว้กบัเพื่อนๆไดท้ าการศึกษา ไดมี้ความคิดเห็นตรงกนัว่าเราน่าจะสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าไดโ้ดยสามารถน าเอา

วสัดุเหลือใชต้่างๆมาสร้างเป็นช้ินส่วนตวัหุ่นยนตเ์ช่นกระดาษลงั กล่องกระดาษ ฯลฯ เป็นการช่วยลดปัญหาปริมาณขยะ และ

สามารถเขา้ใจกลไกการท างานของหุ่นยนต ์
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ก. คุณครูสอนวิธีการใชท้รัพยากรอยา่งรู้คุณค่า 
ข. คุณครูสอนวิธีการใชน้ าเทคโนโลยมีาพฒันาการ
เรียน 
ค. คุณครูพฒันาการจดัการเรียนรู้ดา้นเทคโนโลย ีโดย
สร้างชุดของเล่น หุ่นยนตไ์ฟฟ้า 
ง. คุณครูใหน้กัเรียนเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์จากขยะท่ี
เลือกใชเ้พื่อลดปัญหาโลกร้อนได ้ 

28 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้
และสามารถเขา้ใจกลไกการท างานของหุ่นยนต์ 
ข. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้
และพฒันาการใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 
ค. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้
และลดการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง 
ง. กอแกว้และเพื่อนๆสามารถสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าได ้
และน าไปสอนผูอ่ื้นได ้

0 1 1 1 1 4 0.8 

 

สถานการณ์ท่ี 8 ใชต้อบค าถามขอ้ 29 – 32 

 

 

 

ในการสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าของเลน่  1 ตวั จะประกอบไปดว้ยอุปกรณ์และช้ินส่วนต่างๆมากมาย อุปกรณ์แต่ละชนิด

มีหนา้ท่ีแตกต่างกนัออกไปตามลกัษณะ และวตัถุประสงคข์องการใชง้านในการสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้าน้ี มีนกัเรียนอยู ่2 กลุ่มท่ี

ท าการออกแบบโครงสร้างและสร้างหุ่นยนตไ์ฟฟ้า เพื่อขบัเคล่ือนผา่นส่ิงของท่ีกีดขวาง เม่ือสังเกตโครงสร้างของทั้ง 2 กลุ่ม

พบไดด้งัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 สร้างขาของหุ่นยนตไ์ฟฟ้า 2 โดยขาเป็นพลาสติกแขง็ทัว่ๆไป ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 9 โวลต ์

กลุ่มท่ี 2 สร้างขาของหุ่นยนตไ์ฟฟ้า 2 โดยขาเป็นพลาสติกแขง็ท่ีหุม้ดว้ยยาง ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 9 โวลต ์

เม่ือท ามาทดลองใหข้บัเคล่ือนผา่นส่ิงของท่ีกีดขวาง ผลปรากฏว่า หุ่นยนตข์องกลุ่ม 2 สามารถขบัเคล่ือนผา่นส่ิงกีดขวางได้

ดีกว่ากลุ่มท่ี 1 และสามารถทรงตวัไดดี้ขนาดท่ีเคล่ือนท่ี 
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ข้อ รายการประเมิน 
 

ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

29 ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุ
ปัญหา)  
ก. การเคล่ือนท่ีผา่นส่ิงกีดขวาง        
ข. ขาของหุ่นยนตท่ี์แตกต่างกนั 
ค. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่างกนั      
ง. การออกแบบโครงสร้างขาของหุ่นยนต์ 

1 1 1 1 1 5 1 

30 นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการ
วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 
ก. การเคล่ือนท่ีผา่นส่ิงกีดขวาง         
ข. ขาของหุ่นยนตท่ี์แตกต่างกนั 
ค. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่างกนั      
ง. การออกแบบโครงสร้างขาของหุ่นยนต์ 

1 1 1 1 1 5 1 

31 นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีคือ
อะไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    
ก. กลุ่ม 1 เปล่ียนวสัดุ อุปกรณ์ในการออกแบบ
โครงสร้างใหม่ 
ข. กลุ่ม 1 เปล่ียนวสัดุ อุปกรณ์ในการสร้างขาหุ่นยนตท่ี์
สามารถเพิ่มแรงเสียดทาน 
ค. กลุ่ม 1 เพิ่มพลงังานไฟฟ้าท่ีมากกวา่ 9 โวลตเ์พื่อให้
สามารถขบัเคล่ือนผา่นส่ิงกีดขาวงได ้
ง. กลุ่ม 1 เพิ่มพลงังานไฟฟ้าท่ีนอ้ย 9 โวลตเ์พื่อให้
สามารถขบัเคล่ือนผา่นส่ิงกีดขวางได ้

1 1 1 1 1 5 1 

32 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีขาหุ่นยนตมี์แรงเสียด
ทานมากขึ้นช่วยในการเคล่ือนท่ีผา่นส่ิงกีดขวาง 

1 1 1 1 1 5 1 
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ข. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีขาหุ่นยนตมี์แรง
ขบัเคล่ือนไดร้วดเร็วและแม่นย  า ทรงตวัไดดี้ 
ค. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีมีพลงังานฝนการ
ขบัเคล่ือนสูง ในก าลงัไฟฟ้าไม่มาก 
ง. กลุ่ม 1 จะไดหุ่้นยนตไ์ฟฟ้าท่ีออกแบบใหม่ สวยงาม
กวา่เดิม 

 

สถานการณ์ท่ี 9 ใชต้อบค าถามขอ้ 33 – 36 

ข้อ รายการประเมิน 
 

ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

33 ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุ
ปัญหา)  
ก. มีอาการเวียนหวั ไอแหง้ๆและมีไข ้      
ข. การไม่สวมใส่หนา้กากอนามยั 
ค. การพดูคุยกนัภายในห้อง                  
ง. การติดเช้ือโรคโควิด-19 

1 1 1 1 1 5 1 

34 นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการ
วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 
ก. มีอาการเวียนหวั ไอแหง้ๆและมีไข ้      
ข. การไม่สวมใส่หนา้กากอนามยั 
ค. การพดูคุยกนัภายในห้อง                  
ง. การติดเช้ือโรคโควิด-19 

1 1 1 1 1 5 1 

ในช่วงน้ีมีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ภายในโรงเรียน โดยเฉพาะห้อง ป.5/5 เน่ืองจากมีนกัเรียนภายในห้อง

ติดเช้ือโรคโควิด-19 แลว้ไม่ไดส้วมใส่หนา้กากอนามยัในขณะท่ีพดูคุยกบัเพื่อนๆภายในห้อง อีก 3 วนัต่อมา นกัเรียนกลุ่มท่ี

ไปพดูคุยกบันกัเรียนท่ีติดเช้ือโรคโควิด-19 ก็มีอาการเวียนหวั ไอแห้งๆและมีไข ้เม่ือตรวจ ATK ผลปรากฏว่าติดเช้ือโรคโค

วิด-19 
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35 นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์ได้
อยา่งไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    
ก. กลบับา้นทานยารักษาโรคตามอาการท่ีพบและดูแล
สุขภาพ 
ข. ในขณะพดูคุยกนัตอ้งสวมใส่หนา้กากอนามยั
ตลอดเวลา 
ค. บอกใหเ้พื่อถอยห่างออกไปเกิน 2 เมตรขณะพดูคุย
กนั 
ง. รีบแจง้อาจารยท่ี์ปรึกษาวา่มีคนติดเช้ือโรคโควิด-19 

1 1 1 1 1 5 1 

36 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. อตัราการแพร่ระบาดของเช้ือโรคโควิด-19 จะลดลง 
ข. นกัเรียนท่ีติดเช้ือโรคโควิด-19 จะหายป่วยเร็ว 
ค. นกัเรียนจะไม่ป่วย ไข ้และไอแหง้ๆ 
ง. สุขภาพร่างกายจะแขง็แรง ปลอดภยั 

1 1 1 1 1 5 1 

 

สถานการณ์ท่ี 10 ใชต้อบค าถามขอ้ 37 – 40 

 

 

 

 

 

โรงอาหารของโรงเรียนแห่งหน่ึง มีท่ีตั้งอยูใ่กลถ้งัขยะ โต๊ะท่ีนัง่รับประทานอาหารของนกัเรียนมีความสกปรกมาก มีแมลงวนั

บินต่อมจานอาหารท่ีวางอยูบ่นโต๊ะ ร้านคา้ต่างๆท่ีขายอาหารก็ไม่มีภาชนะคลุมอาหาร และนกัเรียนส่วนมากก็ไม่ช่วยกนัรักษา

ความสะอาด เม่ือรับประทานอาหารเสร็จแลว้ ไม่น าจานไปเก็บในท่ีจดัเตรียมไวใ้ห้ ทิ้งและวางไวเ้ร่ียราว ปรากฏว่ามีนกัเรียน

ภายในโรงเรียนนั้นเกิดอาการป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วงจ านวนมาก 
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ข้อ รายการประเมิน 
 

ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
คน
ท่ี  
1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน
ท่ี 5 

∑ R IOC 

37 ปัญหาส าคญัของสถานการณ์น้ีคืออะไร (ขั้นระบุ
ปัญหา)  
ก. แมลงวนัจ านวนมาก                      
ข. โต๊ะรับประทานอาหารสกปรก 
ค. ร้านคา้ไม่มีภาชนะคลุมอาหาร   
ง. นกัเรียนป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วงจ านวนมาก 

1 1 1 1 1 5 1 

38 นกัเรียนคิดวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเป็นอยา่งไร (ขั้นการ
วิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหา) 
ก. โรงอาหารอยูใ่กลถ้งัขยะ 
ข. นกัเรียนไม่ช่วยกนัรักษาความสะอาด  
ค. ร้านคา้ไม่มีภาชนะคลุมอาหารเพื่อป้องกนัแมลงวนั  
ง. นกัเรียนป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วงจ านวนมากเพราะ
รับประทานอาหารสกปรก 

1 1 1 1 1 5 1 

39 นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการในแกปั้ญหาในสถานการณ์ได้
อยา่งไร (ขั้นการเสนอวิธีการคิดแกปั้ญหา)    
ก. พ่นยาฆ่าแมลงวนั 
ข. ยา้ยถงัขยะออกไปไกลจากโรงอาหาร 
ค. ช่วยกนัรักษาความสะอาดภายในโรงอาหาร  
ง. รับประทานอาหารท่ีปรุงสุกใหม่และสะอาด 

1 1 1 1 1 5 1 

40 ผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร (ขั้นการ 
ตรวจสอบผลลพัธ์) 
ก. ไม่มีแมลงวนั 
ข. โรงอาหารสะอาดเรียบร้อย 
ค. ถงัขยะอยูไ่กลโรงอาหาร 
ง. นกัเรียนไม่ป่วยดว้ยโรคทอ้งร่วง 

1 1 1 1 1 5 1 

X=0.97                    ลงช่ือ...............................................ผูเ้ช่ียวชาญ      
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แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์เชิงวิทยาศาสตร์ 
ที่ รายการประเมิน ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 

คนที ่ 
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

∑ 
R 

IOC 

1 ความคิดริเร่ิม        
1.1 การคิดร่างแบบจำลองชิ้นงานท่ีสร้างขึ้นมีความแปลกใหม่ไม่
ซ้ำกับกลุ่มอื่นๆ 

1 1 1 1 1 5 1 

1.2 มีการปรับปรุงพัฒนาเปลี่ยนแปลงให้ชิ้นงาน เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใช้งานให้สูงขึ้น 

1 1 1 1 1 5 1 

1.3 ต้ังชื่อชิ้นงานได้มีความหมายและโดดเด่นไม่ซ้ำกับกลุ่มอื่นๆ 1 1 1 1 1 5 1 
2 ความคิดคล่องแคล่ว        

2.1 ออกแบบจำลองชิ้นงานได้อย่างหลากหลายรูปแบบและ
รวดเร็วภายในเวลาท่ีกำหนด 

1 1 1 1 1 5 1 

2.2 สามารถแก้ไขปรับปรุงชิ้นงานหรือพัฒนาชิ้นงานให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นภายในเวลาที่กำหนด 

1 1 0 1 1 4 0.8 

2.3 สามารถตั้งชื้อชิ้นงานได้มีความหมายและหลากหลายช่ือไม่
ซ้ำกลุ่มอื่นๆในเวลาท่ีกำหนด 

1 1 1 1 1 5 1 

3 ความคิดยืดหยุ่น        
3.1 การคิดออกแบบชิ้นงานทำได้หลากหลายรูปแบบ 
หลากหลายแนวคิดและหลากหลายวิธี 

1 1 1 1 1 5 1 

3.2 เลือกใช้วัสดุท่ีมีอยู่จำกัดนำมาสร้างแบบจำลองได้อย่าง
หลากหลายชิ้นงานภายในงบประมาณท่ีจำกัด 

1 1 1 1 1 5 1 

3.3 นักเรียนบอกประโยชน์ของการนำเอาวัสดุเหลือใช้ต่างๆมา
สร้างชิ้นงาน 

1 0 1 1 1 4 0.8 

4 คิดละเอียดลออ        
4.1 อธิบายขั้นตอนการสร้างชิ้นงานได้อย่างครบถ้วน ชัดเจน 1 1 1 1 1 5 1 
4.2 สามารถสร้างชิ้นงานหรือประกอบชิ้นงานได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

0 1 1 1 1 4 0.8 

4.3 อธิบายหน้าท่ีของวัสดุอุปกรณ์แต่ละชิ้นงานได้ว่างทำหน้าท่ี
อะไรหรือมีสมบัติอย่างไร 

1 0 0 1 1 3 0.6 

       x 0.91 
ระดับคุณภาพ 
คะแนนรวม 27 – 36 หมายถึง  ดีมาก คะแนนรวม 18 – 26 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวม 9 – 17 หมายถึง  พอใช้ คะแนนรวม 0 – 8 หมายถึง    ปรับปรุง 
       

ลงชื่อ...................................ผูเ้ชี่ยวชาญ 
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แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

ที ่ รายการประเมิน ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
คนท่ี  

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
∑ 
R 

IOC 

 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น        

1 ยอมรับว่าการทดลองค้นคว้าจรวดขวดน้ำและการ
ทดลองอ่ืนจะใช้เป็นวิธีการแก้ปัญหาได้ 

1 1 0 1 1 4 0.8 

2 มีความใส่ใจและพอใจใคร่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ใน
สถานการณ์และปัญหาใหม่ๆอยู่เสมอ 

1 1 1 1 1 5 1 

3 มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมจรวดขวดน้ำรถยนต์
ไฟฟ้า หุ่นยนต์ไฟฟ้า 

1 1 1 1 1 5 1 

4 ชอบกิจกรรมทดลองค้นคว้าในค่ายกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 1 1 0 1 1 5 0.8 

5 ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่านและอธิบายใบกิจกรรมที่
ทำเพ่ือให้ได้รับความรู้เพ่ิมขึ้น 

1 
 

1 1 1 1 5 1 

 ความรับผิดชอบ ความมุ่งม่ัน อดทนและเพียรพยายาม        

6 ยอมรับผลการกระทำของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย
ต่อการออกแบบกิจกรรมการทดลอง 

1 1 1 1 1 5 1 

7 เห็นคุณค่าของความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม
ในการทำกิจกรรมการทดลอง ว่าเป็นสิ่งที่ควรปฏิบัติ 

1 1 1 1 1 5 1 

8 ทำงานที่ได้รับมอบหมายกิจกรรมต่างๆภายในค่ายให้
สมบูรณ์ตามกำหนดและตรงต่อเวลา 

1 1 1 1 1 5 1 

9 เว้นการกระทำอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม เช่น เล่น
หรือแกล้งเพ่ือนขณะทำงาน 

1 1 -1 1 1 3 0.6 

10 ทำกิจกรรมหรืองานเต็มความสามารถของนักเรียน 1 1 1 1 1 5 1 

11 ดำเนินการแก้ไขปัญหาที่อาจารย์ให้ทำจนกว่าจะได้
คำตอบ 

1 1 1 1 1 5 1 

12 ไม่ท้อถอยในการทำงานกิจกรรมต่างๆในค่ายเมื่อมี
อุปสรรคหรือล้มเหลว 

1 1 1 1 1 5 1 

13 มีความอดทนในการทำกิจกรรมต่างๆแม้การดำเนินการ
แก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้เวลา 

1 1 1 1 1 5 1 
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 ความมีเหตุผล        

14 ยอมรับในคำอธิบายของเพ่ือนเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูล
มาสนับสนุนอย่างเพียงพอ 

1 1 1 1 1 5 1 

15 เห็นคุณค่าในการใช้เหตุผลในการแก้ปัญหาและกิจกรรม
การทดลองต่างๆ 

1 1 1 1 1 5 1 

16 พยายามอธิบายเหตุผลในการออกแบบการทดลองหรือ
การแก้ปัญหาด้วยเหตุผล ไม่เชื่อโชคลางหรือคำทำนายที่
ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

1 1 1 1 1 5 1 

17 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นต่อการแก้ปัญหาหรือ
กิจกรรมการทดลองอย่างมีเหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 

18 ในการแก้ปัญหาและการออกแบบกิจกรรมการทดลองหา
ความสัมพันธ์ของเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

1 -1 1 1 1 3 0.6 

19 ตารางสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของผล
การทดสอบที่ได้ทำการทดลอง 

0 0 1 1 1 3 0.6 

20 เสาะแสวงหาหลักฐาน ข้อมูลจากการสังเกตหรือการ
ทดลองเพ่ือสนับสนุนคำอธิบาย 

1 1 1 1 1 5 1 

21 รวบรวมข้อมูลจากการทดลองอย่างเพียงพอก่อนจะลง
ข้อสรุปผลการทดลอง 

1 1 0 1 1 4 0.8 

 ความมีระเบียบและรอบคอบ        

22 ยอมรับว่าความมีระเบียบและรอบคอบในการแก้ปัญหา
และการทำกิจกรรมในค่าย เป็นสิ่งที่มาประโยชน์ 

0 1 1 1 1 4 0.8 

23 เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบในการทำ
กิจกรรมในค่ายวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 

24 นำวิธีการหลายๆวิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลองใน
กิจกรรมต่างๆในค่ายวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 

25 มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ในการออกแบบ
กิจกรรมต่างๆในค่ายวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 

26 มีความละเอียดถี่ถ้วนในการทำกิจกรรมทุกกิจกรรม 1 1 1 1 1 5 1 

27 มีการวางแผนการทำกิจกรรมและจัดระบบการทำ
กิจกรรมเพ่ือให้ทำกิจกรรมสำเร็จ 

1 1 1 1 1 5 1 

28 ตรวจสอบความเรียบร้อยของวัสดุอุปกรณ์หรือเครื่องมือ
ก่อนการทำกิจกรรมและทำการทดลอง 

1 1 1 1 1 5 1 
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 ความซ่ือสัตย์        

29 เสนอข้อมูลความจริงแม้จะเป็นผลการทดลองที่แตกต่าง
จากผู้อื่น 

1 1 1 1 1 5 1 

30 เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลจากการทดลองตามความ
จริง 

1 1 0 1 1 4 0.8 

31 บันทึกผลการทดลองหรือข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่
ใช้ความคิดเห็นของตนเองไปเกี่ยวข้อง 

1 1 1 1 1 5 1 

32 ไม่แอบอ้างผลการทดลองของผู้อื่นว่าเป็นผลงานของ
ตนเอง 

1 1 1 1 1 5 1 

 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็น และรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อ่ืน 

       

33 รับฟังคำวิพากษ์วิจารณ์ของเพ่ือนและข้อโต้แย้งหรือ
ข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลจากเพ่ือนๆได้ 

1 1 1 1 1 5 1 

34 ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง 

1 1 1 1 1 5 1 

35 รับฟังความคิดเห็นที่ตัวเองยังไม่เข้าใจและพร้อมที่จะทำ
ความเข้าใจ 

1 1 1 1 1 5 1 

36 ยอมพิจารณาข้อมูลหรือแนวความคิดท่ียังสรุปแน่นอน
ไม่ได้ และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพ่ิมเติม 

1 1 1 1 1 5 1 

 
X=0.93 

ลงชื่อ.............................ผู้เชี่ยวชาญ 
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ค่าความยากง่าย(p)และค่าอ านาจจ าแนก(r) 

แบบแบบทดสอบวัดความสามารถในคิดแก้ปัญหา 

                                                                                                                                          

ข้อที่ p r  ข้อที่ p r 
1 0.65 0.2  21 0.27 -0.1 
2 0.65 0.08  22 0.65 0.23 

3 0.77 0.5  23 0.65 0.38 
4 0.81 0.4  24 0.65 0.38 
5 0.38 0.31  25 0.54 0.31 
6 0.77 0.31  26 0.73 0.38 
7 0.69 0.15  27 0.19 0.23 
8 0.88 0.1  28 0.12 0.08 
9 0.42 0.23  29 0.27 0.23 

10 0.65 0.54  30 0.23 0.31 
11 0.77 0.31  31 0.69 0 
12 0.77 0.31  32 0.54 0.31 
13 0.23 0.15  33 0.65 0.08 
14 0.65 0.08  34 0.81 0.23 
15 0.65 0.54  35 0.81 0.38 
16 0.58 0.38  36 0.58 0.54 
17 0.42 0.54  37 0.62 0.15 
18 0.62 0.46  38 0.42 0.23 
19 0.69 0.31  39 0.73 -0.08 
20 0.5 0.38  40 0.46 0.15 
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ประวัติหัวหน้าโครงการวิจัย 
 1.ช่ือ – นามสกุล  (ภาษาไทย)  นางสาววฒันาพร  ดวงดีวงศ ์ 
   (ภาษาองักฤษ) Miss. WATTANAPRON  DUANDDEEWONG  
2. ต าแหน่งปัจจุบนั  อาจารย ์
3. เวลาท่ีใชท้ าวิจยั  2 ชัว่โมง / สัปดาห์ 
4. หน่วยงาน   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
                                              โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
หมายเลขโทรศพัท ์097 – 248 – 7841 
E – mail : wattanapornd@buu.ac.th 
5. ประวติัการศึกษา 
ปริญญาตรี กศ.บ. (การสอนวิทยาศาสตร์ทัว่ไป) คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
ปริญญาโท กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
6. สาขาวิชาท่ีมีความช านาญเป็นพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) 
  ไม่มี 
7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจยัวา่เป็นผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยั
ในแต่ละผลงานวิจยั 
7.1 ผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั: ไม่มี 
7.2 หวัหนา้โครงการวิจยั: ไม่มี 
7.3 งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้: ไม่มี 
7.4 งานวิจยัท่ีก าลงัท า: ไม่มี 
 
 ประวัติผู้ร่วมโครงการวิจัย 
1.ช่ือ – นามสกุล (ภาษาไทย)  นายคงศกัด์ิ วฒันะโชติ 
(ภาษาองักฤษ)  Mr.KONGSAK  WATTANACHOTE  
2. ต าแหน่งปัจจุบนั  ผูช่้วยศาสตรจารย ์
3. เวลาท่ีใชท้ าวิจยั  2 ชัว่โมง / สัปดาห์ 
4. หน่วยงาน   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
หมายเลขโทรศพัท ์061 - 149 - 5154 
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E – mail : kongsak@buu.ac.th 
5. ประวติัการศึกษา 
ปริญญาตรี กศ.บ. (เคมี) มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ บางเขน 
ปริญญาโท ศษ.ม. (วิทยาศาสตร์ศึกษา) มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
6. สาขาวิชาท่ีมีความช านาญเป็นพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) 
 - ดา้นการบริหารงาน 
7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจยัวา่เป็นผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยั
ในแต่ละผลงานวิจยั 
7.1 ผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั: ไม่มี 
7.2 หวัหนา้โครงการวิจยั: ไม่มี 
7.3 งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้:  
 7.3.1 การประเมินโครงการค่ายทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์. ISBN: =974 - 384 – 
036 – 2 
 7.3.2 ผูร่้วมวิจยัแหล่งทุนคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา . การประเมินหลกัสูตร
การศึกษาบณัฑิต (หลกัสูตร 5 ปี) สาขาการสอนเคมี (หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2554). คณะศึกษา
ศาตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
 7.3.3 กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ทางทะเลและการอนุรักษโ์ดยนวตักรรมการศึกษาผา่น
บทเรียน (Lesson Study) 
7.4 งานวิจยัท่ีก าลงัท า : ไม่มี 
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ประมวลภาพกจิกรรม 
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